
خَاف ٍ وبسثشد دلیوشّبی عجیقی

PROPERTIES AND APPLICATION OF

NATURAL POLYMER
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همذهِ

 بزاي هيلادي ًَصدّن لشى در كِ است طبيعي ّاي پليوز فزاٍاًتزيي اس يكي ػلَلض -

 .است گزفتِ قزار استفادُ هَرد ثـش ػبخشِ الیبف اًَاؿ تَليد

  .است شدُ گزفتِ كَچك سلَل هعٌاي بِ Cellula لاتيي كلوِ اس سلَلش ٍاصُ -

 الياف ايي اس ًيوي حدٍد اكٌَى ّن ٍ است الياف تْيِ در طبيعي هٌبع يك سلَلش -

.شًَد هي تَليد سلَلش اس جْاى در هصزفي

  .ّؼشٌذ ػلَلض اكلی هٌـبء گیبّبى-

  سمشيجبً ٍ دّذ هی سـىیل سا گیبّبى سوبم ػَم يه ػلَلض                                  

  .ؿَد هی سَلیذ گیبّبى اص ػبل دس ػلَلض سي هیلیَى كذ

Cotton)  دٌجِ وَسبُ الیبف ٍ چَح - Linter) هلبسف ثشای ػلَلض فوذُ هٌبثـ 

  .ّؼشٌذ سدبسسی ٍ كٌقشی
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 %95 اص هشـىل حذٍداً دٌجِ، گیبُ سخوه سٍی ثش هَخَد وَسبُ الیبف ٍ دٌجِ-

  .ّؼشٌذ كوغ ٍ چشثی فوذسبً ثبلیوبًذُ %5 ٍ ثَدُ ػلَلض

:حبٍی دٌجِ سخوه-

  .ثبؿذ هی  Linter وَسبُ الیبف ٍ Lint ثلٌذ الیبف 

،هیـَد اػشفبدُ ای دٌجِ هٌؼَخبر ػبخز دس دٌجِ ثلٌذ الیبف اص -

 ثِ ّیذسٍوؼیذ ػذين %5 سب 2 آثی هحلَل ثب وشدى آغـشِ اص ثقذ ّن لیٌشش اص -

       (%99 خلَف دسخِ ثب)  ػلَلض هٌجـ فٌَاى ثِ ّب، ًبخبللی اوثش سفـ هٌؾَس

 .ؿَد هی اػشفبدُ كٌقشی هلبسف ثشای

 ػبوبسيذّبی دلی ٍ لیگٌیي آى ثبلیوبًذُ وِ ثَدُ ػلَلض %50 حبٍی چَح -

 ثب ػذغ ٍ آة ثخبس ٍ اػیذ ثب چَح خویش آغـشي .ثبؿذ هی ػلَلض اص ػجىشش

  .دّذ هی ثذػز ػلَلض %98 سب 92 ثب هحلَلی ثبصی، ػَلفیذ ػذين
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 (C6O5H10)  :ػلَلض هَلىَلی فشهَل

:ػلَلض سَلیذ ثشای-

 دي يك ،گلَكش D-ß هَلكَل دٍ اس (OH,H) آب هَلكَل يك حذف با ابتدا -

  .شَد هي تشكيل ػلَثیَص ًام بِ ساكاريد

        يك هشابِ طزيق بِ گلَكش افشايشي اتصالات ٍسيلِ بِ سلَبيَسّا ايي سپس -

.دارد ًام ػلَلض كِ كٌٌد هي تَليد طَلاًي سًجيز با ساكاريد پلي

:ػلَثیَص هَلىَل يه سَلیذ ٍ گلَوض ß-D هَلىَل دٍ ٍاوٌؾ
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  گلَوض D-ß -4 ،1  دلی  : ػلَلض ؿیویبيی ًبم -

 اص ،لیفچِ سـىیل ثشای حبلز ايي ٍ اػز ؿىل سٍثبًی ػلَلض ؿیویبيی ػبخشبس -

 اػز، هٌبػت ّیذسٍطًی دیًَذّبی ايدبد ٍ ّن ثِ ّب هَلىَل ؿذى ًضديه ساُ

  ًَاحی ٍ ؿًَذ هی ثؼشِ هٌؾن عَس ثِ صًدیشّب سشسیت ثذيي

 .دٌّذ هی ثذػز فبلی فیضيىی خَاف ٍ اػشحىبم ثب وشيؼشبلی

 فیضيىی، ّبی سٍؽ اص اػشفبدُ ثب ػلَلض ثشای آهذُ ثذػز هَلىَلی ّبی ٍصى -

 ّش دس احشوبلاً وِ سػذ هی ًؾش ثِ اػز، هشغیش ثیـشش يب 1000000 سب 259000 ثیي

 .داسد ٍخَد گلَوضی ٍاحذ 1500 حذالل هَلىَل،
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:وِ دّذ هی ًـبى ،الىششًٍی هیىشٍػىَح ٍ X دشسَ سحلیل-

 دیًَذّبی سشديذ ثذٍى ٍ اًذ گشفشِ لشاس ّن دْلَی ثِ دْلَ ثلٌذ، ّبی صًدیشُ ايي

 .اػز آسايؾ ايي فلز ، هدبٍس - OH ّبی گشٍُ ثیي ؿوبس ثی  ّیذسٍطًی

 سا هبًٌذی عٌبة ػبخشبسّبی ٍ اًذ دیچیذُ يىذيگش ثِ هَلىَلی ّبی دػشِ ايي -

 .اًذ آهذُ ٍخَد ثِ الیبف ،ّب ػبخشبس ايي آهذى ّن گشد اص اًذ، وشدُ دسػز

 لشاس لیگٌیي اص ثؼششی دس ؿىل عٌبثی ػلَلضی ػبخشبسّبی ايي چَح، دس -

 اػشحىبم حذ دس آى اػشحىبم وِ اًذ آٍسدُ ٍخَد ثِ سا ػبخشبسی ٍ اًذ گشفشِ

  .اػز هؼلح ثشَى
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هی ثبؿذ، وِ ، اص ػبدُ سشيي دلیوش ّبی عجیقی ػلَلضثش حؼت ػبخشبس ؿیویبيی، 
      داسد وِ اص عشيك ٍخَد  گلَوض – Dدس آى يه ٍاحذ سىشاسی هٌفشد يقٌی 

.ثب اسلبل ّبی ثشب اسسجبط داسًذ 4ٍ  1ّبی وشثي 

 

ٍخَد داسد،  α   ٍβحلمَی ثِ دٍ ؿىل گلَوض  - Dهٌَػبوبسيذ 
سوبم اػشخلافْبی ّیذسٍوؼیل ٍ گشٍُ  ّیذسٍوؼی هشیل دس  ؿىل ثشبدس  -

هَلیقز اػشَائی لشاس داسًذ، 
گشٍُ ّیذٍسوؼیل ) C -1، گشٍُ ّیذسٍوؼیل ثش سٍی حبلیىِ دس ؿىل آلفبدس  -

.  دس هَلیقز هحَسی ٍالـ ؿذُ اػز(  ّوی اػشبل

8

commercially sensitive



9

الیبف ػبلِ ای•

الیبف داًِ ای •

commercially sensitive



DP ثبؿذ هی چَح ػلَلض ثشای 10000 ثب همبيؼِ دس 15000 حذٍد وشبى ػلَلض.

 :اػز ؿذُ ؿٌبخشِ ثَهی ػلَلض اػن ثِ وِ دلیوش ايي

 خغی، هَلىَلی -1
  وشيؼشبلی، -2
.صيبد ثؼیبس هَلىَلی ثیي ٍ هَلىَلی دسٍى ّیذسٍطًی ّبی دیًَذ داسای -3
          سدضيِ ؿذى رٍة اص لجل ٍ ثبؿذ ًوی سشهَدلاػشیه ػلَلض ًشیدِ، دس -4

 .ؿَد هی
 ٍ ثبؿذ هی ًبهحلَل آة دس ػلَلض ّیذسٍوؼیل، ّبی گشٍُ صيبد سقذاد ٍخَد ثب -5

 ًذاسًذ، آًشا حل سَاًبيی ًیض حلالْب ديگش اغلت
       آهًَیبن – (III) هغ ثب وِ آهًَیبن هبًٌذ فلضی ووذلىؼْبی هحلَل -6
،وٌذ هی حل سا ػلَلض آهیي دی - (II) هغ يب (ؿَايشضس هقشف)

 ايي دلیوش ّیذسٍوؼیل گشٍُ ثب (II) هغ ووذلىؼْبی سـىیل ٍػیلِ ثِ احشوبلاً
 .ؿَد هی اًدبم فول
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ؿذُثبصيبثی ػلَلض 

:ؿًَذ هی سْیِ ػلَلض اص هْن سدبسسی ّبی هحلَل ثقضی

 گشدد، هی حل حلال دس دلیوش اٍل هشحلِ دس

  .دٌّذ هی سػَة هحلَل اص سا آى ػذغ                     

 اػز، هشفبٍر ثَهی ػلَلض ثب ؿذُ ثبصيبثی ػلَلض

        اسفبق هحلَل دس ؿذى حل ضوي دس هَلىَلی ٍصى دس ٍػیقی سٌضل صيشا

 .ثبؿذ هی ثلَسی ووشش هقوَل عَس ثِ ًْبيی هحلَل ًیض ٍ افشذ هی

هَسد اػشفبدُ سشيي سٍؽ ثبصيبثی ثِ ًبم فشآيٌذ گضاًشبر يب فشآيٌذ 

.  ٍيؼىَص ًبهیذُ هی ؿَد

. ثِ عَس هقوَل اص خویش چَح ثذػز هی آيذللیبيی ػلَلض 
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 .يبثذ هی وبّؾ هَلىَلی ٍصى :ػلَلض گضاًشبر سـىیل فولیبر عی دس

  .اػز اوؼیذاػیًَی سٌضل اص ًبؿی احشوبلاً هَلىَلی ٍصى دس وبّؾ ايي فلز-

 .وٌذ هی سجذيل گضاًشبر ثِ سا (Cell-OH) ػلَلض ػذغ ،ػَلفیذ دی وشثي افضايؾ -

 هحلَل دس دلیوش وِ اًذاصُ آى سب فمظ ؿًَذ، ًوی سجذيل OH ّبی گشٍُ سوبهی -

 .ؿَد هی اًدبم ّب گشٍُ سقَيض ثبؿذ، حل لبثل للیبيی
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  ثَيی ٍ دشسمبلی سًگ ٍ اػز ؿذُ ؿٌبخشِ ٍيؼىَص ًبم ثِ ثبصی هحلَل

 ثِ (Xanthation) ٍاوٌؾ گَگشدی فشفی هحلَلْبی اص وِ داسد هغجَؿ غیش

 .آيذ هی دػز

:ؿبهل هحلَلی داخل ثِ (سؿشِ) فیلاهٌز كَسر ثِ هحلَل ايي -

          ٍاسد سٍی ػَلفبر ٍ ػَلفیز ثی ػذين سلیك، ػَلفَسيه اػیذ

 .گشدد ثش ػلَلض ثِ ٍ ؿَد  ّیذسٍلیض گضاًشبر، سب (اًقمبد فولیبر) ؿَد هی

 ٍ ًوبيٌذ گیشی خْز ّب هَلىَل سب ؿًَذ هی دادُ وـؾ سَلیذی فیلاهٌشْبی -
 .يبثذ افضايؾ ثلَسيٌگی

 هحلَلی وِ اًذ، ؿذُ  ؿٌبخشِ سيَى فٌَاى ثِ سٍؽ ايي ثِ  ؿذُ سَلیذ الیبف -
 .ثبؿٌذ هی دبسچِ ٍ ًخ سْیِ ثشای هفیذ
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:هـشمبر ػلَلض

:ػلَلض سْیِ ؿذُ اًذ وِ ؿبهل سشویجبر صيش اػزسقذاد صيبدی هـشمبر 

هقذًی ػلَلضاػیذّبی آلی ٍ اػششّبی   -1

اسشّبی ػلَلض -2

ػلَلضدیًَذی وَدلیوشّبی   -3

:وِ فجبسسٌذ اصاگش چِ ثِ ًؼجز، سقذاد  ووی اص آًْب اّویز سدبسسی يبفشِ اًذ  -

، ًیششاراػششّبی 

، اػشبر

دشٍدیًَبر، 

  ٍ ّیذسٍوؼی اسیل ، اسیل هشیلاسشّبی 
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:ػلَلضهـشمبر 

اػششّبی ػلَلضیـ  1

.گشدًذ هی سَلیذ اػیذ ثب ػلَلض دادى ٍاوٌؾ عشيك اص ػلَلض اػششّبی -

 .اػز سدبسسی دلیوشّبی اٍلیي اص يىی  ػلَلض ًیششار -

 هَاد اًجَُ سَلیذ دس ػشاًدبم ٍ ؿذُ سْیِ گزؿشِ لشى دس اثشذا سشویت ايي -

  اص ثقضی ٍ الیبف ّب، هبيـ ٍ ّب هحلَل فىبػی، فیلن ،(سفٌگ دٌجِ ًبم ثِ) هٌفدشُ

.اػز ؿذُ گشفشِ وبس ثِ (ثیلیبسد ّبی سَح :هثبل فٌَاى ثِ) گیشی لبلت وبسثشدّبی
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 ًبم يه ايي لیىي اػز، ؿذُ ؿٌبخشِ ػلَلض ًیششٍ فٌَاى ثِ ّوچٌیي دلیوش ايي

 .ثبؿذ ًوی  ًیششٍ گشٍُ ؿبهل صيشا ثبؿذ هی وٌٌذُ گوشاُ

          سْیِ اػیذ ػَلفَسيه حضَس دس اػیذ ًیششيه ٍ ػلَلض اص ػلَلض ًیششار -

 .ؿَد اػشفبدُ اػز هوىي ًیض اػشیه ٍ فؼفشيه اػیذ اص ّوچٌیي .ؿَد هی

 افشذ، هی اسفبق هَلىَلی ٍصى وبّؾ فشآيٌذ، ايي حیي دس هقوَل عَس ثِ -

  دادى حشاسر ثب سَاى هی سا اخیش هَسد اهب ؿَد، هی سـىیل اػشش همذاسی ّوچٌیي

 .ًوَد ثشعشف الىل يب سلیك ًیششيه اػیذ ثب عَلاًی
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  ّب دلاػشیه ثشای اػبػبً ثبؿذ، هی ًیششٍطى دسكذ 11 سب 10 حبٍی وِ ػلَلضی -

 ًیششٍطى دسكذ 14/14 حبٍی ؿذُ ًیششاسِ وبهل عَس ثِ ػلَلض) ؿَد، هی اػشفبدُ

(ثبؿذ هی

  .اًذ گشفشِ لشاس سَخِ هَسد ثیـشش خیلی آلی اػششّبی حبضش حبل دس-

 ٍاوٌؾ ٍػیلِ ثِ ثبؿذ، هی اػشخلافْب اص هشفبٍسی دسخِ داسای وِ ػلَلض اػشبر -

  اػیذ وبسبلیؼز يه ٍ  اًیذسيذ اػشیه اثش سحز ػذغ اػیذ، اػشیه ثب ػلَلض

  .ؿَد هی سْیِ هقذًی

   اػز، ؿذُ ؿٌبخشِ اػشبر سشی فٌَاى ثِ ؿذُ داس اػشیل وبهل عَس ثِ هحلَل -

 ًَؿ اػشبر وِ دّذ هی اػشَى دس حل لبثل هحلَل يه سشویت ايي ّیذسٍلیض -

 .ؿَد هی ًبهیذُ (اػشبر دی) دٍم

 .ؿَد هی اػشفبدُ دلاػشیه ٍ الیبف سَلیذ دس اخیش هَسد دٍ ّش -
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 200 حذٍد دس هیبًگیي عَس ثِ) خبم ػلَلض اص ووشش ثؼیبس ػلَلض اػشبر DP همذاس-

.ثبؿذ هی ( 250 سب

 ٍػیلِ ثِ گلَوَصيذی ّبی اسلبل ؿذى ؿىؼشِ فلز ثِ وبّؾ ايي دلیل -

.ثبؿذ هی وبسبلیضٍسی اػیذی ؿذى اػششی

 
سش هخلَعْبی اػشبر هَسد فوَهی ػلَلض دشٍدیًَبر ٍ ػلَلض ثَسیشار يب 

دشٍدیًَبر ٍ اػشبر ثَسیشار، سٌْب اػششّبی ػلَلضی ّؼشٌذ وِ اص ًؾش سدبسسی 
.هْن هی ثبؿٌذ
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:هـشمبر ػلَلض

ػلَلضیاسشّبی ـ 2

           للیبيی ػلَلض ثِ هٌدش) ثبص ثب ػلَلض ٍاوٌؾ ٍػیلِ ثِ ػلَلضی اسشّبی•

 ؿًَذ، هی سْیِ (ؿَد هی

  .ؿَد هی ٍاوٌؾ ٍاسد ادَوؼیذ يب داس ّبلَطى سشویت يه ثب هحلَل ايي ػذغ•

 .ؿَد هی اػشفبدُ داس هشیل اسشّبی سْیِ ثشای ّوچٌیي ػَلفبر هشیل

  :اص فجبسسٌذ ًؾش هَسد ػلَلضی اسشّبی اص ثقضی•

.ثٌضيل ٍ آهیٌَاسیل هشیل، وشثَوؼی دشٍدیل، ّیذسٍوؼی اسیل، ّیذسٍوؼی
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:وبسثشدّبی اسشّبی ػلَلض

  هَسد ػلَلض اػشبر هـبثِ دلاػشیىْب، سْیِ دس ٍػیقی، عَس ثِ ػلَلض اسیل -

 .گیشد هی لشاس اػشفبدُ

 ثخـی ٍ غزائی كٌبيـ هقشفْبی فٌَاى ثِ ٍ اػز آة دس حل لبثل ػلَلض هشیل -

 .سًٍذ هی وبس ثِ الیبف آّبس ٍ خَّش ٍيظُ، چؼجْبی فشهَلاػیَى اص

 ًیض ػلَلض دشٍدیل ّیذسٍوؼی ٍ ػلَلض اسش ّیذسٍوؼی ،ػلَلض هشیل وشثَوؼی -

 سًگْبی دس ،هثبل ثشای) وٌٌذُ اهَلؼیَى فٌَاى ثِ ٍ الیبف آّبس ٍ چؼجْب دس

.سًٍذ هی وبس ثِ (لاسىغ
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:هـشمبر ػلَلض
وَدلیوشّبی دیًَذی-3

 سدبسی فَائذ چِ اگش ٍ اًذ ؿذُ سْیِ ػلَلض دیًَذی وَدلیوشّبی اص صيبدی سقذاد•

 الیبف ػبخشبس دس سغییش ثشای وِ ثبؿٌذ هی سَخِ لبثل ًؾش ايي اص ٍلی داسًذ ووی

 .گیشد هی لشاس اػشفبدُ هَسد ػلَلضی

 ساديىبل وٌٌذُ سَلیذ هٌبثـ ٍػیلِ ثِ سَاًٌذ هی ٍيٌیلی دیًَذّبی ّبی ٍاوٌؾ•

 حشی يب فشايٌذ دشسَ اًشطی ،آغبصگش سدٍوؼْبی دشاوؼیذّب، :هبًٌذ هقوَلی آصاد

 .ؿًَذ آغبص (وشدى خویشی) هىبًیىی ّبی سٍؽ

21
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   60 وجبلز گبهبی دشسَ هٌجـ سبثیش سحز ٍيٌیل اػشبر ثب ػلَلض اػشبر•

 دس وِ اػز دیًَذی وَدلیوش يه اص ًوًَِ يه ايي ٍ ؿَد هی دیًَذی

.اػز هغشح سدبسسی ّبی اػشفبدُ

 فقبل صًدیش اسلبل ثب سَاًذ هی ّوچٌیي آصاد ساديىبل سٍؽ ثِ ؿذى دیًَذ•

 .گیشد اًدبم وٌذ، هی هٌشمل ػلَلضی اػىلز ثِ سا گشٍّْبيی وِ

 ٍيٌیلی، ؿذى دلیوشی ؿشايظ سحز ػلَلض، اسیل هشوبدشَ هثبل، ثشای•

.گیشد هی لشاس ٍيٌیلی هًََهش يه حضَس دس ؿذى دیًَذی دػشخَؽ

22

 .ؿًَذ دیًَذی سَاًٌذ هی ًیض ػلَلض هـشمْبی
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:ؿبهل ٍيٌیلی غیش ّبی صدى دیًَذ اص هثبلْبيی•

 (دّذ هی اسیلَص سدبسی ًبم ثب هحلَلی وِ) اوؼیذ اسیلي ثب ػلَلض ٍاوٌؾ -1 

 اػششی فشفی صًدیشّبی اص هخلَعی سَلیذ دشٍدیَلاوشَى ـ ثشب ثب ػلَلض ٍاوٌؾ -2

.وٌذ هی اسشی ٍ

23
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 ثِ فشضی دٌّذُ اسلبل ّبی هقشف ثب (دٌجِ) وشبى ٍاوٌؾ اخیش ػبلْبی دس•

 كٌقشی اػشفبدُ هَسد عَلاًی هذسْبی دس فـبس سحول يب همبٍهشی خَاف خبعش

.اػز گشفشِ لشاس

:ثبؿذ هی اػشفبدُ هَسد حبضش حبل دس وِ آًْبيی اغلت•

           دػز ثِ آهیذ ٍ آلذّیذ فشم اص وِ آهیذّب ّیذسٍوؼی هشیل هـشمْبی -

   .آيٌذ هی

:ؿبهل  ًوًَِ هثبلْبی ثقضی•

    ٍ ايویذاصٍلیذيي  ـ2 ـ (هشیل ّیذسٍوؼی) ثیغ ـ 3، 1 اٍسُ هشیلَل دی •

  وشثبهبر هشیل دی •

24

:هـشمبر ػلَلض
(  ؿجىِ ای)ـ ػلَلض ثب اسلبل فشضی 4
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(  ؿجىِ ای)ػلَلض ثب اسلبل فشضی 

commercially sensitive



  ثِ اخشلبف ًؼبخی كٌبيـ دس ػلَلض وبسثشد  هْششيي•

سيَى، آهًَیَم ـ هغ سيَى، ٍيؼىَص ًؾیش ػلَلضی الیبف سَلیذ

.داسد اػشبر سشی ٍ اػشبر دی

  اثشيـن الیبف سَلیذ اخششاؿ ثجز اص ثقذ ،1885 ػبل اص ثبصيبفشی ػلَلضی الیبف سَلیذ•

  .ؿذ آغبص (ؿبسدًٍز الیبف) فشاًؼَی ؿبسدًٍز سَػظ هلٌَفی

  ثبصيبفشی ػلَلض الیبف سَلیذ ثشای ٍيؼىَص ٍ آهًَیَم ـ هغ اكلی فشآيٌذ دٍ اهشٍصُ•

 حل ثشای خبكی سٍؿْبی اص فشآيٌذّب ايي اص وذام ّش دس .گیشًذ هی لشاس اػشفبدُ هَسد

.ؿَد هی اػشفبدُ ػلَلض وشدى
26

:هـشمبر ػلَلض
ـ الیبف ػلَلضی 5
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بزاي تْيِ الياف سلَلش باسيافتي اس فزآيٌد ٍيسكَس بِ طَر ٍسيعي اهزٍسُ •

:تْيِ الياف ٍيسكَس در سِ هزحلِ اًجام هي گيزد. استفادُ هي شَد

ٍيسكَسـ تْيِ هحلَل ريسٌدگي يا تْيِ هحلَل 1

اليافريسٌدگي  ٍ تَليد ـ 2

اليافـ عوليات تكويلي رٍي 3
27
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ػلَلضحلالْبی 

 دبساهشش اص حلال دس دلیوش يه اًحلال لبثلیز وشدى هـخق ثشای غبلجبً•
 ثبيذ حلال ٍ دلیوش ثشای آى همذاس وِ ؿَد هی اػشفبدُ (دلشب) دزيشی اًحلال
.گیشد كَسر اًحلال سب ثبؿذ ّن ثِ ًضديه

:اص اػز فجبسر دزيشی اًحلال دبساهشش•
 اًشطی چگبلی آى ثِ وِ حدن ٍاحذ دس سلقیذ يب سجخیش گشهبی خزس •

Cohesive) ّوچؼجی energy density) ؿَد هی گفشِ ًیض. 

       دس آهَسف دلیوشّبی اًحلال لبثلیز سقییي ثشای دبساهشش ايي اص غبلجبً•
  .ؿَد هی اػشفبدُ لغجی غیش ّبی حلال

 فشاّن وشيؼشبلْب رٍة ثشای لاصم اًشطی ثبيذ اثشذا وشيؼشبلی دلیوشّبی ثشای•
 .ؿَد

28
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ػلَلضحلالْبی 

 ؿَد هی حبكل ّیذسٍطًی دیًَذّبی اص وِ هَلىَلی ثیي ًیشٍّبی ػلَلض دس•

 .وٌذ هی خلَگیشی  دلیوش ؿذى رٍة اص وِ اػز حذی ثِ

 وشيؼشبلی  هٌبعك دس هَلىَلی ثیي ًیشٍّبی سَاى ًوی دادى گشهب ثب ثٌبثشايي•

 غلجِ ًیشٍّب ايي ثش ثشَاًٌذ وِ ثَد ّبيی حلال دًجبل ثِ ثبيذ ٍ ثشد ثیي اص سا

 .وٌٌذ

 .وٌٌذ هی حل سا ػلَلض هخشلفی ّبی سٍؽ ثِ هشفبٍر هَاد فول دس•

29
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                ثش ػلَلض ّبی حلال گشفز، اًدبم سَسثبن سَػظ 1980 ػبل دس وِ هٌبػجی ثٌذی سمؼین عجك

  .گیشًذ هی لشاس هخشلف دػشِ چْبس دس ػلَلض ّیذسٍوؼیل گشٍُ فقبلیز ًَؿ ػبع ا

:ثٌذیاًَاؿ حلال ّبی هَخَد ٍ خبی آًْب دس ايي سمؼین •
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ثبصػلَلض ثِ فٌَاى 
.داسد سا ثبص يه ًمؾ ػلَلض ،حلالْب گشٍُ ًخؼشیي دس•

         يب ؿَد داس دشٍسَى سَاًذ هی ،وٌذ هی فول ثبص فٌَاى ثِ ػلَلض ٍلشی •

.ثذّذ لٍَيغ اػیذ يه ثِ سا خَد ًبدیًَذی ّبی الىششٍى

 فؼفشيه، ػَلفَسيه، اػیذّبی :آًْب هْوششيي اص وِ دشٍسًَی اػیذّبی •

  هحذٍدُ يه دس سا ػلَلض ثبؿٌذ، هی اػشیه ٍ فلَئَس سشی ٍ ولشيذسيه ًیششيه،

  .وٌٌذ هی حل وَچه غلؾشی

 .اػز دٌجِ ٍ چَح خویش ثشای حلال ثْششيي  (%85) اػیذ فؼفشيه هیبى، ايي دس•

.داسد دًجبل ثِ سا ػلَلض سخشيت ّب حلال گًَِ ايي وبسثشد•

. سٍی ولشيذ ثشای حل وشدى ػلَلض هَسد ًیبص اػز% 64ولؼین سیَػیبًبر ٍ ( % 52/5)•
31
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SCN) سیَػیبًبر آهًَیَم ٍ آهًَیبن :ساػشب ايي دس ديگش حلال• NH4/NH3) 

      ٍػیلِ ثذيي ٍ ؿَد هی سـىیل ػلَلض ٍالقی هحلَل آى دس وِ اػز،

.وشد حل سا چَح خویش %14 غلؾز سب سَاى هی

  آهًَیبن %26/5 ٍ سیَػیبًبر %72/1 ػلَلض وشدى حل ثشای هٌبػت سشویت•

.اػز آة 1/4% ٍ

 هحلَل ٍ وشدُ حل سا ػلَلض اػشبهیذ هشیل دی دس ولشيذ لیشین اص هحلَلی•

 ايي اػز، ًبچیض ثؼیبس ػلَلض سخشيت آى دس وِ وٌذ هی سَلیذ ّوگٌی

 .داسد صيبدی وبسثشد ًیض آهیذّب دلی ٍ ّب دشٍسئیي وشدى حل ثشای هحلَل
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 اػیذػلَلض ثِ فٌَاى 

.داسد فْذُ ثِ سا اػیذ يه ًمؾ ػلَلض حلالْب، دػشِ دٍهیي دس•

  يب آلی ثبصّبی ثب سَاًذ هی ساحشی ثِ ػلَلض ّیذسٍوؼیل گشٍُ دػشِ، ايي دس•

 .وٌذ سَلیذ دزيش اًحلال ًوه يه ٍ دّذ ٍاوٌؾ هقذًی

 ٍ ػذين ّبی ّیذسٍوؼیل سٍی صيبدی هغبلقبر هقذًی، ثبصّبی هیبى دس•

 .اػز ؿذُ اًدبم ّیذساصيي ٍ دشبػین

 ثیي اص سا ػلَلض ثلَسی ًیوِ هٌبعك وبهل عَس ثِ آثی للیبيی ػیؼشوْبی اغلت•

  .ثشًذ ًوی

 ٍ گشاد ػبًشی 160 اص ثیـشش دهبی ثِ ٍلی وٌذ، هی حل سا ػلَلض ،ّیذساصيي•

 .داسد ًیبص اسوؼفش 6 سب 5 فـبس
33
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      ٍ آوؼیذّب آهیي ،ّب آهیي ٍالاًؼی، چْبس آهًَیَم ّیذسٍوؼیذّبی•

 .ّؼشٌذ آلی ثبصّبی اص ػَلفَوؼیذ هشیل دی –آهیي هشیل

   

:اص فجبسسؼز خبًَادُ ايي دس ؿذُ ػبخشِ ّبی حلال ثْششيي اص•

 N هشفَلیي هشیل N - ،اوؼیذ NMMO
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ووذلىؼْب

.دّذ هی سـىیل ووذلىغ آًْب ثب ػلَلض وِ ّؼشٌذ ّبيی حلال دػشِ، ػَهیي -

  .ؿًَذ هی آى ؿذى حل ثبفث ٍاػغِ ووذلىغ يه ثِ ػلَلض سجذيل ثب ّب حلال ًَؿ ايي 

 CuAm ّیذسٍوؼیذ، آهًَیَم – هغ         

،CuEnّیذسٍوؼیذ آهیي دی اسیلي –هغ ٍ

35 .اًذ دػشِ ايي دس هَخَد ّبی حلال خولِ اص                                                                                                    
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ػلَلضهـشمبر 

  دس ػلَلض وِ ّؼشٌذ سشویجبسی ّب حلال دػشِ چْبسهیي -

  .ؿَد هی سجذيل خَد ؿیویبيی هـشك ثِ آًْب

 سا ػلَلض لبدسًذ وِ ّؼشٌذ فقبلی هَاد ػلَلض ّبی حلال اص سقذادی -

 .وٌٌذ سجذيل دزيش اًحلال ؿیویبيی هـشك يه ثِ

         لشاس اػشفبدُ هَسد ٍيؼىَص فشآيٌذ دس وِ ػَلفیذ دی وشثي -

  .ّبػز حلال ايي سشيي هقشٍف اص گیشد هی
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 (آيذ هی ٍخَد ثِ ػلَلض ثش %95 اػیذ فشهیه اثش اص وِ) فشهبر ػلَلض•

  .ثبؿذ هی ديگشی ٍاػغِ هـشك

 سجذيل اثش دس ػلَلض ،(PF) دبسافشهبلذّیذ ٍ ػَلفَوؼیذ هشیل دی حلال دس•

 حلال ايي دس ؿذُ سـىیل هـشك .ؿَد هی حل هٌبػت هـشك يه ثِ ؿذى

.اػز ػلَلض هشیلَل
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:سَلیذ الیبف ٍيؼىَص اص حلال ّبی هخشلف

Solution) هحلَل سيؼٌذگی عشيك اص الیبف سـىیل ـ1 Spinning) ،ػلَلض 

NH3/NH4) سیَػیبًبر آهًَیَم ٍ آهًَیبن SCN)

  آهًَیبن گبص هقیٌی همذاس اثشذا ػلَلض، هحلَل سْیِ ثشای سٍؽ ايي دس•

  .وٌٌذ هی سجذيل هبيـ ثِ سا (سیَػیبًبر هَل 0/6 اصای ثِ هَل 0/4 حذٍد)

 ّن ثِ ( گشاد ػبًشی دسخِ 10 حذٍد) ػشد حلال هخلَط وِ حبلی دس ػذغ،

 ػبفز 12 هذر ثِ ّوضدى فول .وٌٌذ هی آى ٍاسد سا ػلَلض رسار خَسد، هی

  .ثشػذ هحیظ دهبی ثِ هحلَل دهبی ايٌىِ سب يبثذ هی اداهِ

  .هیـَد سيؼٌذگی  آهبدُ ٍ ؿذُ كبف هحلَل هشحلِ ايي دس•
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Wet) سيؼی سش سٍؽ اص الیبف سْیِ ثشای• Spinning) ُاػز ؿذُ اػشفبد.   

 اصديبد ٍ هقوَلی ػلَلضی الیبف حذٍد دس اػشحىبهی داسای ؿذُ سَلیذ الیبف

.اػز ووششی دبسگی حذ سب عَل

  :اص فجبسسٌذ اًذ گشفشِ لشاس اػشفبدُ هَسد اًقمبد حوبم دس وِ هَادی•

ـ دشٍدبًَل1ـ هشیل 2ـ ثَسبًَل ٍ 1ـ دشٍدبًَل،  2ـ دشٍدبًَل، 1هشبًَل، اسبًَل، 
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 اوؼیذ هشفَلیي هشیل دس ػلَلض وشدى حل ساُ اص ثبصيبفشی ػلَلض الیبف سَلیذ ـ2

(NMMO) 

  سحز - ّوضى داسای) اػز ؿذُ حل اوؼیذ، هشفَلیي هشیل دس ػلَلض يب چَح خویش -الف

(گشاد ػبًشی دسخِ 90 دهبی - mmHg 1فـبس

 سجذيل گشاًَل ثِ طل كَسر ثِ ػلَلض ، %15 ثِ آى دس هَخَد آة همذاس وبّؾ اص دغ -ة

  .ؿَد هی

  حشاسر گشاد ػبًشی دسخِ 110 ـ125 سب سا ّب گشاًَل ػلَلض %20 هحلَل ثِ دػشیبثی ثشای -ح

  ػَلفبر هٌیضين ًؾیش اوؼٌذُ ضذ هَاد افضٍدى ثب فشآيٌذ ايي دس دلیوش دی همذاس) دٌّذ، هی

(ؿَد هی وٌششل گبلار دشٍدیل يب

  اصيبد .گیشد هی اًدبم دلیمِ ثش هشش 150 ػشفز ثب ٍ آة اًقمبد حوبم دس هحلَل سيؼی سش -ر

  .اػز ثیـشش آًْب اػشحىبم ٍلی هقوَلی، ٍيؼىَص الیبف اص ووشش الیبف ايي دبسگی حذ سب عَل
40
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               ٍ ولشيذ لیشین حلال هخلَط اص اػشفبدُ ثب كٌقشی ًیوِ ػغح دس ػلَلض الیبف سَلیذ ـ3

LiCI) اػشبهیذ دی /DMAC)   

                 550 ؿذى دلیوش دسخِ ثب ػلَلض %12 هحلَل چَح، خویش وشدى حل اص دغ -الف

  .آيذ دػز ثِ ػبفز 6 سب 4 هذر دس

 .ؿَد هی سجذيل الیبف ثِ سيؼی خـه يب سيؼی سش عشيك اص حبكل هحلَل -ة

        اػشفبدُ هشبًَل يب اػشًَیششيل ،اػشَى آة، داسای اًقمبد حوبم اص سيؼی سش سٍؽ دس

  .آيذ هی دػز ثِ ثیـشش ػشفز ثب ٍ ثشسش ویفیز ثب الیبف ٍ ؿَد هی
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  ًیوِ حذ دس سَلیذ سَاى آخشيي وِ دلیمِ دس هشش 150 ػشفز ثب الیبف سٍؽ، ايي دس -

.ؿًَذ هی سَلیذ اػز، كٌقشی

 ثشای ٍلی آيٌذ، هی دػز ثِ اػشًَیششيل يب اػشَى داسای اًقمبد حوبم اص الیبف ثْششيي -

 .ؿَد هی سَكیِ ًیض آة اص اػشفبدُ كٌقشی همیبع

 .ؿًَذ هی سَلیذ دلیمِ ثش هشش 300 ػشفز ثب الیبف ًیض سيؼی خـه سٍؽ دس -

  فول سب وٌٌذ هی فجَس هشش 4 حذٍد عَل ثِ ػشَى يه اص سيؼٌذگی اص دغ الیبف -

 .گیشد اًدبم حلال سجخیش
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  الیبف خلَكیبر•

  .اػز سيؼی خـه اص ثْشش سيؼی سش سٍؽ اص اػشفبدُ ثب آهذُ ثذػز الیبف•

 ثیي خَاكی داسای اػشبهیذ هشیل دی ٍ ولشيذ لیشین اص ؿذُ سيؼیذُ الیبف

 سش، حبلز دس صيبد وـؼبًی ضشيت  ثب ٍيؼىَص الیبف ٍ هقوَلی الیبف

HWM، اػز. 

يي الیبف داسای اػشحىبهی ثیي الیبف ٍيؼىَص هقوَلی ٍ الیبف  ا•

. ّؼشٌذ HWMداسای 
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 :اوؼیذ آهیي حلال اص اػشفبدُ ثب ثبصيبفشی ػلَلضی الیبف سَلیذ ـ4•

  .اًذ ؿذُ فشضِ ثبصاس ثِ سٌؼل سدبسی ًبم ثب الیبف ايي•

.اػز هذٍس الیبف گًَِ ايي همغـ ػغح•
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دس LiCl/DMACوشًؾ الیبف ػلَلضی سْیِ ؿذُ ثب اػشفبدُ اص هخلَط حلال –هٌحٌی سٌؾ 

ؿشايظ اػشبًذاسد( C)حبلز سش ٍ ( W)، سيَى هقوَلی HWMاػشًَیششيل،  46

اصديبد عَل % 
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حلال ّبی هْن هَخَد ثشای ػلَلض وِ دس سْیِ الیبف هَفك ثَدُ اًذ
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:گیشی ًشیدِ

ثبصيبفشی الیبف سْیِ ٍ ػلَلض ثشای هٌبػت حلالی اًشخبة ثشای

  .گشفز ًؾش دس سا صيبدی فَاهل ثبيذ

 :اص فجبسسٌذ هْوشش فَاهل هیبى ايي دس -

 وشدى، حل ثشای لاصم فـبس ٍ دهب -                            ػلَلض، ؿذى حل ػشفز -

 هحلَل، گشاًشٍی -                  ،حلال دس ػلَلض غلؾز حذاوثش -

 حلال، دبيذاسی -                  ،ػبصی رخیشُ عی ػلَلض سدضيِ -

  هحیغی صيؼز هؼبئل ٍ آى ثَدى ػوی دسخِ -

 آى وبهل ثبصيبثی اهىبى ٍ حلال ثَدى دػششع لبثل -

 .ؿذُ سيؼیذُ الیبف ویفیز -

48

commercially sensitive



اسشّب -ػلَلضیهـشمبر 

 دادُ سَػقِ سا آًْب وبسثشد داهٌِ وِ ّؼشٌذ صيبدی خَاف داسای ػلَلض اسش دلیوشّبی -

 .اػز

 ّبی حلمِ اص خغی، صًدیشّبی ثش هـشول ػلَلض، آهذُ ثقول دلیوش اص ػلَلض اسشّبی -

 .ؿًَذ هی ػبخشِ (ثشب) β آة ثذٍى گلَوض

:هیـًَذ ثٌذی سمؼین گشٍُ دٍ ثِ آهذُ ثذػز هحلَلار -

 .داسًذ ثبلايی اسصؽ وِ آة دس حل لبثل ػلَلضّبی اسش ـ الف

 .آلی هَاد دس حل لبثل ػلَلضّبی اسش ـ ة
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اسش ػلَلضی ّبی لبثل حل دس آة

(cmc)ػلَلض ػذين وشثَوؼی هشیل •

ـ ّیذسٍوؼی اسیل ػلَلض  2ػذين وشثَوؼی هشیل •

ـ ّیذسٍوؼی اسیل ػلَلض  2 •

ـ ّیذسٍوؼی دشٍدیل هشیل ػلَلض  2ـ4هشیل ػلَلض •

ّیذسٍوؼی ثَسیل هشیل ػلَلض  •

ّیذسٍوؼی  اسیل هشیل ػلَلض  •

( HEC)ّیذسٍوؼی اسیل ػلَلض •

( HEMC)ّیذسٍوؼی اسیل هشیل ػلَلض •

ّیذسٍوؼی دشٍدیل ػلَلض  •
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ػلَلضّبی لبثل حل دس هَاد آلی اسش 

ـ ّیذسٍوؼی اسیل ػلَلض 2اسیل •

اسیل ػلَلض •

ـ ػیبًَاسیل ػلَلض 2•
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وشثَوؼی هشیل ػلَلضػذين  /1
اسش ػلَلض يًَی يه ، ( CMC)ػلَلض هشیل ػلَلض يب كوغ وشثَوؼی ػذين  -

هیجبؿذ وِ اص ٍاوٌؾ هٌَ ولشٍ اػشیه اػیذ، ثلَسر اػیذ يب ًوه ػذين، ثب ػلَلض 

. للیبيی ثَخَد هی آيذ

وـَس ديگش سَػقِ  15دس اص آى وشثَوؼی هشیل اص آلوبى ؿشٍؿ ؿذ ٍ ثقذ سَلیذ  -

 CMCخلَكیبر .                                      وشددیذا 

وشثَوؼی هشیل ػلَلض ثلَسر خبلق، فٌی، ًیوِ سلفیِ ؿذُ ٍ ّوچٌیي ثِ ؿىل آصاد ػذين  -

.  هَخَد ٍ دس دػششع هی ثبؿذ

گشم هحلَل ػشد ٍ هشیل ػلَلض دس آة وشثَوؼی ، ػذين گشٍُ وشثَوؼیلعجیقز لغجی ثَاػغِ  -

.  ثبؿذهی 

وٌذ، ثِ وبّؾ دهب ثؼشگی داسد ّویي عَس وِ دهب افضايؾ دیذا هی   CMCهحلَلْبی ٍيؼىَصيشِ -

.  سحز ؿشايظ فبدی ايي سبثیش ثبلقىغ هی ثبؿذ
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CMCهَاسد اػشفبدُ 

•CMC ثبؿذ هی صيبدی وبسثشدّبی داسای.  

  .داسد ًمؾ هدذد ؿذى ًـیي سِ ضذ فبهل يه فٌَاى ثِ ّب ؿَيٌذُ دس•

  ای، دٌجِ لجبػْبی ؿؼشي دس•

دٌّذُ غلؾز فٌَاى ثِ دبسچِ چبح كٌقز دس•

 ثبفٌذگی  فقبلیز ثْجَد ثشای آّبس فٌَاى ثِ•

 لشاس اػشفبدُ هَسد داسٍئی ّبی فشآٍسدُ ٍ غزاّب اًَاؿ اص ثؼیبسی دس خبلق CMC هحلَلار•

  .هیگیشًذ

.ؿَد هی اػشفبدُ ًفز خشيبى دس وبّؾ اص خلَگیشی ثشای  ًفز كٌقز دس آًْب اص•

:ؿبهل  وبسثشدّب ػبيش •

 فٌَاى ثِ ديَاسی، وبغز چؼجْبی ،دلاػشیه خشاحی ٍ صيجبيی ٍ آسايؾ في •

   ای ؿیـِ ّبی لقبة ٍ ػشاهیه دس  وٌٌذُ هقلك فبهل يه

53

commercially sensitive



ّیذسٍوؼی اسیل ػلَلض -2ػذين وشثَوؼی هشیل  /2

ػذين وشثَوؼی هشیل ػلَلض هی سَاًذ ثب يًَْبی فلضی اص لجیل فٌبكش •
.للیبئی خبوی ٍ يًَْبی ػٌگیي ثشای سـىیل سػَثبر ٍاوٌؾ دّذ

ايي خلَكیز ػبخشبس يًَی آى هی سَاًذ ثَػیلِ سقَيض ٍ خبيگضيٌی •
.سقذيل ؿَد  CMCّیذسٍوؼی اسیل ثش سٍی ػبخشبس 

.سا حفؼ هی وٌذ  CMCاسش ػلَلض هخلَط ؿذُ ثقضی اص خَاف هفیذ •
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ّیذسٍوؼی دشٍدیل هشیل ػلَلض -2 -4هشیل ػلَلض / 3

 .وشد دیذا گؼششؽ هشحذُ ايبلز دس 1938 ػبل دس آى سدبسی سَلیذ•

 خبيگضيٌی ثَػیلِ يبفشِ سغییش هحلَلار ثشای ًیبص آى سدبسی سَػقِ ثب•

 اسیلي، هثل آلىیلٌی ّبی اوؼیذ ثَػیلِ خبيگضيٌی ايي وِ ؿذ احؼبع

        اػشفبدُ هَسد سدبسی فشآيٌذّبی دس ثَسیلٌی اوؼیذّبی ٍ دشٍدیلي

.گشفز اًدبم

ػلَلض هشیل ثَسیل ّیذسٍوؼی -2 /4

 صايل دس وٌٌذُ غلیؼ ثقٌَاى ػلَلض هشیل هـشمبر ايي اص فوذُ اػشفبدُ•

.ثبؿذ هی الىلی ّبی سًگ ّبی وٌٌذُ
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اسیل هشیل ػلَلضّیذسٍوؼی  -2 /5

  وٌٌذّْبی سْیِ ثَػیلِ ،ػلَلض هشیل دس اسیل ّیذسٍوؼی خبيگضيٌی ون همذاس•

 .اًذ گشفشِ لشاس اػشفبدُ هَسد ثبلاسش گشهبيی طل ًمبط آٍسدى ثذػز ثشای اسٍدبيی

ػلَلضوبسثشدّبی هشیل 

 ّؼشٌذ يًَی غیش ػلَلضی اسشّبی ػلَلض هشیل دشٍدیل ّیذسٍوؼی -2 ٍ ػلَلض هشیل•

:اص فجبسسٌذ آًْب اػشقوبل هَاسد ٍ وبسثشدّب وِ

 چؼجْب (الف)•

وـبٍسصی ؿیویبيی هَاد ( ة)•

 دٍغبة ػیوبى، فشهَل سْیِ لجیل اص ػبخشبسی ّبی فشآٍسدُ :ػشاهیىْب دس (ج)•

وبؿی ػبسٍج ٍ
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ػلَلض هشیل وبسثشدّبی•

  ّب، وٌٌذُ دبن ّب، ؿبهذَ لجیل اص آسايـی لَاصم دس اضبفی وبسثشدّبی ( د )•

  آّبس ٍ  دٌّذُ غلؾز ( ُ )•

 دَؿؾ ثقٌَاى آى ّبی سجذيل ٍ سغییش ٍ ػلَلض هشیل اص داسٍيی كٌقز دس ( ٍ )•

ّب لشف ثشای سيض ّبی داًِ ٍ

هبيـ دس هقلك هَاد يب ػَػذبًؼیًَْب گًَبگَى اًَاؿ دس (ص)•

ػلَلض اسیل ّیذسٍوؼی /6•

 غیش ٍ آة دس هحلَل ػلَلض اسش يه (HEC) يب ػلَلض اسیل ّیذسٍوؼی ـ2•

 ػلَلض هشیل دشٍدیل ّیذسٍوؼی دی-2 ٍ ػلَلض هشیل ثب وِ هیجبؿذ يًَی

 .داسد سفبٍر

.دّذ هی افضايؾ داس يَى ًوىْبی ثشای سا سحول آى گشهبيی غیش طلی خبكیز•
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اسیل ػلَلضخَاف 
 ًویجبؿذ، گشهبيی طل ًمغِ يه داسای ػلَلض اسیل ّیذسٍوؼی -2 وِ ٍخَدی ثب

  .وٌذ هی دیذا وبّؾ دهب افضايؾ ثب آى هحلَلْبی ٍيؼىَصيشِ

  خَد اص سا  اسسدبفی ؿجِ حبلز اص دبيیٌششی دسخِ ون هَلىَلی ٍصى داسای هحلَلْبی -

 .وٌٌذ هی فول ًیَسٌی ػیبلْبی هبًٌذ ٍ دٌّذ هی ًـبى

 ؿجِ يب اسسدبفی ؿجِ حبلز اص ثبلاسشی دسخِ ثبلا هَلىَلی ٍصى داسای هحلَلار -

 .داسًذ  دلاػشیىی

وبسثشدّب
  هْن فَاهل اص گشم ٍ ػشد آة دس آى اًحلال لبثلیز ٍ  يًَی غیش ؿیویبيی ػبخشبس

  .هیجبؿذ HECاص اػشفبدُ فوذُ ٍ

  .ؿَد هی اػشفبدُ HEC اص ًفشی سَلیذار ٍ ّب دَؿؾ ػبخز دس -

.ؿَد هی ثشدُ ثىبس اػشبر ٍيٌیل دلیوشيضاػیَى دس هحبفؼ ولَئیذ يه ثقٌَاى -
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هشیل ػلَلضّیذسٍوؼی اسیل  -2 /7

 همبثل دس همبٍهز ٍ سحول لحبػ اص (HEMC) ػلَلض هشیل اسیل ّیذسٍوؼی•

.اػز ؿجیِ HEC ثِ ًوىْب

 ٍ ػلَلض هشیل ثِ ًؼجز وِ ؿَد هی ػغحی فقبلیز ثبفث هشیل گشٍُ ٍخَد•

  .اػز هیبًِ حذ ٍ هشَػظ ػلَلض اسیل ّیذسٍوؼی

•HEMC هبًٌذ HEC ًَِدس ٍ آة دس سا گشهبيی طل خلَكیبر ّیچگ 

 .ًذاسًذ خَؽ دهبّبی

•HEMC دس  ّوچٌیي latex paint (ِسًگ ؿیشاث) ِؿَد هی ثشدُ وبس ث. 
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ّیذسٍوؼی دشٍدیل ػلَلض -2/  8

 سجذيل ٍ سغییش دس دّذ هی ٍاوٌؾ للیبيی ػلَلض ثب دشٍدیلي اوؼیذ وِ ٍلشی•

 خَاف لحبػ اص وِ آيذ هی ثذػز هحلَلی ػلَلض، اسیل ّیذسٍوؼی فشآيٌذ

 .داسد HEC ثب صيبدی سفبٍر

وبسثشدّب•

غزايی هَاد ثِ افضٍدًی ثقٌَاى•

  لقبثْب ٍ دَؿـْب دس•

  سقلیك، يب ػَػذبًؼیَى دلیوشيضاػیَى دس هحبفؼ ولَئیذ ثقٌَاى•

  ّب، دبوي سًگ دس الىل، ثِ هشىی آسايـی لَاصم دس•

   داسٍّب ثِ هشثَط هَاد دس•

اػشفبدُ هَاسد وِ ثبفث ؿذُ اص ّیذسٍوؼی دشٍدیل ػلَلض دس ايي فبهلی •

.  ؿَد، لبثلیز اًحلال آى  دس الىل ّب ٍ ػبيش حلالْبی لغجی هی ثبؿذ
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اػششّبی آلی 

 وبسثشد ثخبعش ػلَلض آلی اػشش هْوششيي ػلَلض اػشبر•

  .ثبؿذ هی هلٌَفی الیبف ٍ دلاػشیىْب دس اؽ گؼششدُ

 ًیششار خبيگضيي فٌَاى ثِ ػلَلض اػشبر كٌقشی سَلیذ•

  ٍ دلاػشیه ثلَسر اػز، اؿشقبل لبثل ثؼیبس وِ ػلَلض

  .ؿذ آغبص اٍل خْبًی خٌگ دس َّادیوب ثبل ٍ ثذًِ دَؿؾ

 هًََ اص خبًـیٌی هخشلف دسخبر ثب ػلَلض اػشبر اهشٍصُ•

  .ؿَد هی سَلیذ اػشبر سشی سب گشفشِ آة دس هحلَل اػشبر
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اػششّبی آلی 
 ٍ ثَدُ ػلَلض آلی اػشش سشيي سايح ّن ٌَّص ػلَلض اػشبر چِ اگش•

  دلیل ثِ ٍلی ؿَد، هی اػشفبدُ هلٌَفی الیبف سَلیذ دس فوذسبً

 دٌّذُ سـىیل هَاد ثب هحذٍد ػبصگبسی ،سعَثز ثِ ًؼجز حؼبػیز

 .اػز هحذٍد آى هلشف غیشُ، ٍ ّب سصيي ػبيش ٍ دلاػشیه

  ػلَلض ثَسیشار ٍ دشٍدیًَبر ػلَلض، فشهبر ّوچَى ػبدُ اػششّبی سشی•

  .اًذ ًـذُ سَلیذ صيبد همذاس ثِ ٍلی اًذ، ؿذُ ثشسػی ٍ سْیِ

       ثذػز فشهیه اػیذ ثب ػلَلض ٍاوٌؾ اص وِ فشهبر اػششّبی هثلاً•

  .اًذ ؿذُ روش ًبدبيذاس ّیذسٍلیىی ٍ گشهبيی ًؾش اص آيذ هی
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خَاف فیضيىی ٍ ؿیویبيی
ٍ (اػشبر سشی) اٍلیِ ًَؿ اص فجبسسٌذ ؿبيـ، سدبسی ػلَلضّبی اػشبر

  .(اػشبر دی -اػشي دس هحلَل) ثبًَيِ ًَؿ

.ّؼشٌذ ػوی غیش ٍ هضُ ثی ، ثَ ثی ػفیذ، هقوَلاً آًْب

  .وٌذ هی سقییي آًْب هَلىَلی ٍصى ٍ (اػشیل) يب اػشیه اػیذ همذاس سا ػلَلض اػشبر خَاف 

:اػز صيش لشاس ثِ اػشیل هخشلف همبديش ثِ ػلَلض اػشبر فوَهی دزيشی اًحلال خَاف

(اػشبر سشی) دساػشي ًبهحلَل ـ ولشٍهشبى دی دس هحلَل  %43 ثبلای اػشبر همذاس (الف

  (اػشبر دی) ولشٍهشبى دس ًبهحلَل –اػشي دس هحلَل37 -%42  اػشبر همذاس (ة)

(اػشبر هٌَ) اػشي دس ًبهحلَل –اسبًَل هشَوؼی -2 دس هحلَل 24 -%32 اػشبر همذاس (ج)

اسبًَل هشَوؼی -2 دس ًبهحلَل –آة دس هحلَل 13 -%14 اػشبر همذاس (د)

  ؿذُ روش حلالْبی سوبهی دس ًبهحلَل %13 اص ووشش اػشبر همذاس ( ّـ)
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وبسثشدّب

  لان ٍ سٍوؾ فیلن، دلاػشیه، هٌؼَخبر، دس الیبف فٌَاى ثِ ػلَلض اػشبر•

 .سٍد هی ثىبس

  .سٍد هی وبس ثِ كَر ضجظ ًَاس ٍ فىبػی دس ػلَلض اػشبر فیلن•

 .اػز اػشبر سشی هَاسد ّوِ دس سمشيجبً سٍد هی ثىبس فىبػی دس وِ اػشبسی•

 آى صيبد ؿفبفیز دلیل ثِ ثٌذی ثؼشِ دس ػلَلض اػشبر فیلن صيبدی همبديش

 .سٍد هی ثىبس

 ثشای اوؼششٍطى ٍ لبلجگیشی دس دلاػشیه فٌَاى ثِ آى اص ّوچٌیي•

  .اًذ وشدُ اػشفبدُ هخشلف وبسثشدّبی
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 ؿیـِ ٍ فلض وبغز، هحبفؼ ّبی لايِ دس لاوْب، دس ون گشاًشٍی ثب اػشبر اص•

  .ؿَد هی اػشفبدُ

 ثشاثش دس همبٍهز ٍ هغلَة دیًَذ ػشفز دلیل ثِ ون هَلىَلی ٍصى ثب اػشبر اص•

 .اًذ وشدُ اػشفبدُ آى، هٌبػت ؿذى دَػشِ

.ؿَد هی سْیِ ػلَلض اػشبر اص ًیض هٌؼَخبر ثشای گشهب ثِ حؼبع چؼخ•

             فٌَاى ثِ ػلَلض اػشبر اص ؿذُ ػبخشِ خبلی سَ الیبف ٍ غـبّب يب فیلن•

  ولیِ هبؿیٌْبی دس ديبلیض غـبّبی يب  غـبّب هقىَع، اػوض دس هثلاً  كبفی،

.سًٍذ هی وبس ثِ هلٌَفی

 لبلجگیشی، سٍوؾ، لجیل اص فشاٍاًی وبسثشدّبی ثَسیشار ٍ دشٍدیًَبر ػلَلض •

 .داسًذ لان فشهَلْبی ٍ فیلن هحلَلار دلاػشیه،
65
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اػششّبی غیش آلی

ًیششار ػلَلض
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 اػشش سٌْب ٍ هْوششيي ؿذُ سْیِ ثشاوٌَ سَػظ ػلَلض ًیششار•

 .اػز ػلَلض اص ثبصاس دس هَخَد آلی غیش

 ثب ػلَلض ًیششار سَلیذ سشخیْی سٍؽ ،ثبس اٍلیي ػًَجبيي•

 اثذاؿ سا ًیششيه اػیذ ـ ػَلفَسيه اػیذ هخلَط اص اػشفبدُ

.وشد

 (ثبسٍر چبؿٌی) ًؾبهی هٌفدشُ هَاد ثشای اثشذا ػلَلض ًیششار•

 .هیشفز ثىبس

 هلٌَفی دلاػشیه اٍلیي ٍ وشدًذ سشویت وبفَس ثب آًشا ثقذّب•

.وشدًذ سَلیذ سا ػلَلَئیذ يقٌی هَفك
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  خَد ثِ ػلَلض ًیششاسْبی ثشای ثبصاسّب ثضسگششيي كٌقشی لاوْبی -

 .داسًذ لشاس هٌفدشُ هَاد آى اص دغ ٍ اًذ دادُ اخشلبف

  دیذا سدبسی اّویز ػلَلض ًیششار ثدض ػلَلض آلی غیش  اػشش ّیچ -

.اػز ًىشدُ

  اص ديگش سدُ دٍ دس  ای هلاحؾِ لبثل سَخِ ٍ سلاؽ ٍخَد ايي ثب-

:اػز ؿذُ هجزٍل آلی غیش هـشمبر

 . فؼفش حبٍی اػششّبی ٍ گَگشد حبٍی اػششّبی    

68
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خَاف فیضيىی 

وبسثشد آى  ثِ هْوششيي خَاف فیضيىی ًیششار ػلَلض هشثَط  

:  اػز وِ فجبسسٌذ اصٍ چؼذْب هشوجْب دس سَلیذ لاوْب، 

، گشاى سٍی، ػبصگبسی ثب هَاد اٍلیِ دلاػشیه، حلالیز

سصيٌْب ٍ سًگذاًِ ّب
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وبسثشدّب

70

  ثشای لان سَلیذ ػلَلض ًیششار كٌقشی وبسثشد ثیـششيي -

  .اػز حفبؽز ٍ سضئیي

      ثبدٍام ٍ ؿفبف فیلوْبی ٍ هحلَلٌذ آلی حلالْبی اًَاؿ دس ػلَلض ًیششار -

 .ػبصگبسًذ ّب سصيي ٍ (ػبص دلاػشیه) وٌٌذُ ًشم هَاد اص ثؼیبسی ثب ٍ دٌّذ هی

 چَثی هجلوبى ٍ خَدسٍ سَلیذ دس ػلَلض ًیششار لاوْبی هلشف ثیـششيي -

  .اػز

 ػیؼشن ؿذى حل لبثلیز صيشا ؿَد هی اػشفبدُ ًیض هشوت سَلیذ دس آى اص -

.ثبؿذ هی صيبد الىل ثب حلال
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ًجمٝ ثٙذی اِیبف ٔؼذ٘ی 

:اص ٘ظش ٔؼبئُ ثٟذاؿتی، اِیبف ٔؼذ٘ی یب وب٘یٟبی ِیفی صیبٖ آٚس سا ٔی تٛاٖ ثٝ دٚ دػتٝ تمؼیٓ ٕ٘ٛد

:وٝ ػجبستٙذ اصـ وب٘یٟبی ِیفی ًجیؼی 1

وب٘یٟبی آصثؼت، ؿبُٔ ٌشٜٚ ٞبی آٔفیجَٛ ٚ ػشپٙتبیٗ  : اِف 

صئِٛیتٟب ٚ ػبیش ػیّیىبتٟبی ِیفی ؿىُ وٝ دس ًجیؼت یبفت ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛاد  : ة

. خبیٍضیٗ ؿٛ٘ذٜ آصثؼت ثؼیبس ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ

اص خّٕٝ ایٗ وب٘یٟب ٔی تٛاٖ ثٝ پـٓ ػًٙ، پـٓ ػشثبسٜ ٚ غیشٜ   ـ وب٘یٟبی ِیفی ٔلٙٛػی2

.  اؿبسٜ وشد

          ثٙذی ًجمٝ ٔلٙٛػی اِیبف ٌشٜٚ دس ثشخٛسداس٘ذ، افضٖٚ سٚص تِٛیذ اص وٝ ٔلٙٛػی ِیفی وب٘یٟبی

.ؿٛد ٔی اػتفبدٜ ٌٛ٘بٌٖٛ ٔحلٛلات تٟیٝ دس آصثؼت خبی ثٝ آٟ٘ب ا٘ٛاع اص ثؼیبسی أشٚصٜ ٚ ؿٛ٘ذ ٔی

2

2
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ػبختٕبٖ ثّٛسی وب٘یٟبی آصثؼت 

:اص ٘بؿی ػٕذتبً آصثؼت ٘بدس ٚ اػتثٙبیی خٛاف

  ثّٛسی ػبختٕبٖ 

.اػت آٖ آِی غیش ٔبٞیت ٚ

  .ثبؿذ ٔی آٔفیجَٛ ٌشٜٚ اػوبی اص ٔتفبٚت وبٔلاً وشیضٚتبیُ ثّٛسی ػبختٕبٖ 

4
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(گروه آمفیبول)بلور کروسیدولایت (گروه سرپنتاین)بلور کریزوتایل 

آصثؼت
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6

آصثؼت

فشَٔٛ ؿیٕیبیی چٙذ آصثؼت تدبسی
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آصثؼت   

 ٌٛ٘بٌٖٛ ٘مبى دس وٝ اػت ٘ؼٛص ًجیؼی اِیبف اص ٘ٛع یه وٛٞی پٙجٝ یب آصثؼت

     ثشدٜ وبس ثٝ ػّٕی ٔشاوض ٚ ػبختٕبٟ٘ب دس وبسی ػبیك ثشای ایشاٖ خّٕٝ اص خٟبٖ

 .ؿٛد ٔی

 اػت ٔمبْٚ ػٛصی آتؾ ٔمبثُ دس اػت ؿذٜ ػبختٝ ػیّیىبت اِیبف اص وٝ آصثؼت

.وٙذ ٔی تحُٕ سا ػب٘تیٍشاد دسخٝ 1000 حذٚد تب دٔبی ٚ

 ا٘ؼبٖ ثشای وٝ وٙٙذ ٔی ٔٙتـش ٞٛا دس ٘بپیذائی رسات ٚ غجبس خٛد اص اِیبف ایٗ 

 .آٚسد ٔی ٚخٛد ثٝ سا سیٛی وـٙذٜ ٞبی ثیٕبسی رسات ایٗ تٙفغ ٚ اػت ٔوش

7
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آصثؼت

 ًشیك اص سا آٖ خٌشات داس٘ذ ػؼی ٔتخللیٗ داسد آصثؼت وٝ ٞبئی فبیذٜ خبًش ثٝ

.وٙٙذ وٓ ػّٕی پظٚٞـٟبی ا٘دبْ

وبسثشد ٚػیغ ٚ سٚص افضٖٚ پٙجٝ ٘ؼٛص دس كٙؼت ٚ اخٙبع ٔلشفی ٚ ٕٞشاٜ ثب آٖ افضایؾ   

ثیٕبسی ٞبی ؿغّی ٘بؿی اص تٕبع ثب آٖ دس دٞٝ ٞبی اخیش، ا٘دبْ 

پظٚٞؾ ٞبی ٌؼتشدٜ تشی 

. سا ثش سٚی ایٗ ٔبدٜ ٔٙدش ؿذٜ اػت

8
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:اخیشاً یه ؿشوت طاپٙی تٛا٘ؼتٝ سٚؿی سا ثشای ثی خٌش وشدٖ آصثؼت اثذاع وٙذ

سا ثٝ اِیبف آصثؼت  پّیٕش آِی ٚیه پّیٕش غیش آِی  +یه اػیذ دس ایٗ سٚؽ ٔخًّٛی اص 

.اػپشی ٔی وٙٙذ

پّیٕش پغ اص ٔذتی یه لایٝ خبٔذ سا ثش سٚی اِیبف آصثؼت ایدبد ٔی وٙذ ٚ دس لاثٝ لای 

اػیذ اص ًشیك ایٗ ؿىبف ٞب ثٝ دسٖٚ ػیّیىبت ٘فٛر     . آٟ٘ب ؿىبف  ثٝ ٚخٛد ٔی آٚسد

. ٔی وٙذ ٚ دس آ٘دب ٚاوٙؾ ٞبی ؿیٕیبیی ا٘دبْ ٔی دٞٙذ

٘تیدٝ ایٗ ػُٕ خؼٓ خبٔذی اػت وٝ ثٝ ػختی دس ٔمبثُ آتؾ ػٛصی ٔمبْٚ اػت ِٚی 

. دیٍش رسات ٚ غجبس سا ثٝ ٞٛا ٔٙتـش ٕ٘ی وٙذ
9

آصثؼت

commercially sensitive



 ٚ آٞٗ ٔؼذ٘ی، ٞبی ػیّیىبت اص ٌشٜٚ یه ٔتذاَٚ ٘بْ آصثؼت یب ٘ؼٛص پٙجٝ

  .داس٘ذ وشیؼتبِی ٚ ِیفی پیچیذٜ تشویجبت وٝ اػت ٍٔٙٙض

 اِىتشیىی، ؿیٕیبیی، ٘ؼبخی، كٙبیغ دس سا وبسثشد ثیـتشیٗ وٝ آٖ اكّی ا٘ٛاع

:اص ا٘ذ ػجبست داس٘ذ ػبختٕب٘ی ٚ ٔىب٘یىی

 ثٝ ا٘ؼٌبف لبثُ ثؼیبس ٚ اثشیـٕی ٘ٛع (Chrysotile) ػفیذ ٘ؼٛص پٙجٝ ـ1

 دس ٔحىٓ ٚ ثّٙذ اِیبف داؿتٗ دِیُ ثٝ خبوؼتشی، ثٝ ٔبیُ ػفیذ ثشف ؿىُ

  .داسد ثؼیبس وبسثشد ثبفٙذٌی ٚ سیؼٙذٌی كٙبیغ

10
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 سٚؿٗ خبوؼتشی  سً٘ ثٝ ؿىٙٙذٜ ٚ كبف ٘ٛع ـ (Amosite) ای لٟٜٛ ٘ؼٛص پٙجٝ ـ2

 وبس ثٝ  ؿیٕیبیی كٙبیغ دس صیبد اػتحىبْ ٚ وٛتبٜ اِیبف داؿتٗ دِیُ ثٝ ای، لٟٜٛ ثٝ ٔبیُ

 .سٚد ٔی

   ٚ ظشیف ثؼیبس ٚ ا٘ؼٌبف لبثُ كبف، ٘ٛع ـ (Crocidolite) آثی ٘ؼٛص پٙجٝ ـ3

 ٔحلٛلاتی تٟیٝ ٚ ؿیٕیبیی كٙبیغ دس ٌٛ٘ٝ ایٗ آثی، سً٘ ثٝ ا٘ٛاع، ػبیش اص تش ؿىٙٙذٜ

 .سٚد ٔی وبس ثٝ ػیٕب٘ی

11
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 .اػت یبفتٝ ٚیظٜ وبسثشدی كٙبیغ اغّت دس داسد وٝ ٌٛ٘بٌٛ٘ی خٛاف دِیُ ثٝ ٘ؼٛص پٙجٝ

  حشاست، ثشاثش دس ٔمبٚٔت - 

  ؿیٕیبیی، ٔٛاد ثشاثش دس ٔمبٚٔت -

  خٛسدٌی، ثشاثش دس ٔمبٚٔت -

  كذا، ٚ سًٛثت ثشاثش دس ٔمبٚٔت -

  اسصا٘ی، -

.آٖ ثٝ سػی دػت ػِٟٛت -

12
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 ػیٕبٖ، ـ آصثؼت كٙبیغ دس

:خٛاف دِیُ ثٝ سا ٘ؼٛص پٙجٝ

  اِیبف، صیبد ثؼیبس ٘بپزیشی تدضیٝ  -

  ٔخلٛف، فٛلادٞبی  ٔؼبدَ وــی تٙؾ -

 سًٛثت ٚ حشاست ٔمبثُ دس تفبٚتی ثی -

 ػیٕبٖ، ثب اِیبف أتضاج ٚ اختلاى صیبد لبثّیت ٕٞٝ اص ٟٕٔتش -

   .سٚد ٔی ثىبس وٓ هخبٔت ثب ٞب ِِٛٝ ٚ ٞب ٚسق ا٘ٛاع ػبخت دس آسٔبتٛس ػٙٛاٖ ثٝ
13
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  دس وٝ وؼب٘ی ؿٛد ٔی ٔٛخت اػت، آٖ اِیبف ا٘ذاصٜ ٚ ؿىُ اص ٘بؿی وٝ ٘ؼٛص پٙجٝ ثبسص ٚیظٌی

  .ثبؿٙذ خٌش ٔؼشم دس داس٘ذ، لشاس آٖ ثب ٔذاْٚ ٚ ٔؼتمیٓ تٕبع

  آصثؼت، ٔثُ ٔشثًٛٝ كٙبیغ ٕٞچٙیٗ ٚ ٘ؼٛص پٙجٝ تلفیٝ ٚ اػتخشاج ٔؼبدٖ دس وٝ وبسٌشا٘ی

          ػبیك ٞبی پٛؽ وف ا٘ٛاع حشیك، هذ ٚ ػبیك ٔحلٛلات ٚ ٞب پبسچٝ تشٔض، ِٙت ػیٕبٖ،

  ػبوٙبٖ حتی ٚ آٟ٘ب، خب٘ٛادٜ ٕٞچٙیٗ وبس٘ذ، ٔـغَٛ لجیُ ایٗ اص دیٍش ثؼیبسی ٚ ػبصی وـتی

  اِیبف ٚسٚد اص ٘بؿی ٞبی ثیٕبسٜ ا٘ٛاع ثٝ اثتلا خٌش ٔؼشم دس ٞٓ ٞب وبسخب٘ٝ ٚ ٔؼبدٖ ایٗ اًشاف

.داس٘ذ لشاس ٌٛاسؿی ٚ تٙفؼی دػتٍبٜ داخُ ثٝ

  آٖ ػّت وٝ آٔذٜ دػت ثٝ ٘یض ؿٟش٘ـیٙبٖ دس تٙفؼی دػتٍبٜ ٞبی ثیٕبسی اص ٞبیی ٌضاسؽ

.ٞبػت اتٛٔجیُ ولاج ٚ تشٔض ٞبی ِٙت اػتٟلان اثش دس ؿذٜ سٞب اِیبف ٚخٛد احتٕبلاً
14
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 ٔٛاد حشاست، ثشاثش دس ٔمبٚٔت خّٕٝ اص :داسد وٝ ٌٛ٘بٌٛ٘ی خٛاف دِیُ ثٝ ٘ؼٛص پٙجٝ

 اغّت دس آٖ ثٝ سػی دػت ػِٟٛت ٚ اسصا٘ی ػلاٜٚ ثٝ كذا، ٚ سًٛثت خٛسدٌی، ؿیٕیبیی،

  .اػت یبفتٝ ٚیظٜ وبسثشدی كٙبیغ

 صیبد ثؼیبس ٘بپزیشی تدضیٝ خٛاف دِیُ ثٝ سا ٘ؼٛص پٙجٝ ػیٕبٖ، ـ آصثؼت كٙبیغ دس

 سًٛثت ٚ حشاست ٔمبثُ دس تفبٚتی ثی ٔخلٛف، فٛلادٞبی ثٝ ٘ؼجت وــی تٙؾ اِیبف،

 دس آسٔبتٛس ػٙٛاٖ ثٝ ػیٕبٖ، ثب اِیبف أتضاج ٚ اختلاى صیبد لبثّیت ٕٞٝ اص ٟٕٔتش ٚ

  .ؿٛ٘ذ ٔی ٌشفتٝ خذٔت ثٝ وٓ هخبٔت ثب ٞب ِِٛٝ ٚ ٞب ٚسق ا٘ٛاع ػبخت
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:خّٕٝ اص ٔتؼذدی ػٛأُ ثٝ آٖ هؼف ٚ ؿذت ٚ ثیٕبسی ٘ٛع

  دخب٘یبت، اػتؼٕبَ ػذْ یب اػتؼٕبَ ٞٛا، دس اِیبف غّظت ٚ ٘ٛع تٕبع، ٔذت ٚ ٘ٛع 

 .داسد ثؼتٍی ؿخق خؼٕب٘ی ؿشایي ٚ ػٗ

 ٔیىشٖٚ 3 اص وٕتش لٌشی وٝ ٔیىشٖٚ 5 اص ثّٙذتش اِیبف ،إِّّی ثیٗ اػتب٘ذاسد ثٙبثش

 تٙفغ لبثُ اِیبف ػٙٛاٖ ثٝ ٘جبؿذ، تش وٛچه 3 ثٝ 1 اص لٌشؿبٖ ثٝ ًَٛ ٘ؼجت ٚ داس٘ذ

.ؿٛ٘ذ ٔی تّمی آٚس صیبٖ

٘ـبٖ دادٜ         Fibers/cm3غّظت آٟ٘ب ثٝ كٛست تؼذاد اِیبف دس ٞش ػب٘تیٕتش ٔىؼت اص ٞٛا 

ٔیىشٖٚ ٚ   3تحمیمبت ٘ـبٖ دادٜ ا٘ذ وٝ ثیـتشیٗ خٌش سا اِیبف ی ثب لٌش وٓ تش اص . ٔی ؿٛد

.ٔیىشٖٚ ٔٛخت ٔی ؿٛ٘ذ 200ـ 10ًَٛ ثیٗ  16
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اثشات صیبٖ ثبس پٙجٝ ٘ؼٛص ثش ػلأتی
  آصثؼت ثیٕبسی ـ1

  ٚسٚد ٔمبثُ دس ثذٖ دفبػی اِؼُٕ ػىغ ػٙٛاٖ ثٝ پشٚتئیٙی ای ٔبدٜ تشؿح ثب ثیٕبسی ایٗ 

 تذسیح ثٝ وٝ ؿٛد ٔی ؿشٚع (٘ؼٛص پٙجٝ ظشیف ثؼیبس اِیبف خب ایٗ دس) خبسخی اخؼبْ

 ػخت ٚ هخیٓ ٞب ؿؾ داخّی خذاس آٖ، اصدیبد د٘جبَ ثٝ ٚ ٌیشد ٔی فشا سا اِیبف پیشأٖٛ

:ػٛاسم ایٗ ثب ٕٞضٔبٖ .یبثٙذ ٔی وبٞؾ ٞب سیٝ ٌٙدبیؾ ٚ ؿٛ٘ذ ٔی

.ؿٛد ٔی ٔختُ تٙفؼی ٞبی ٔٛیشي داخُ ثٝ ٞٛایی ٞبی حفشٜ اص اوؼیظٖ ا٘تمبَ وبس 

 خغ تٙفؼی، دػتٍبٜ ٘بحیٝ دس دسد دػت، اٍ٘ـتبٖ ا٘تٟبی ؿذٖ ٔتٛسْ ٘فغ، تٍٙی -

 .اػت ثیٕبسی ایٗ ثٝ اثتلا ػلائٓ خّٕٝ اص ٚصٖ وبٞؾ ٚ اؿتٟبیی ثی تٙفغ، ٍٞٙبْ دس خغ
17
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 أىبٖ اِجتٝ وٝ  ؿٛد ٔی دیذٜ داس٘ذ وبس ػشٚ ٘ؼٛص پٙجٝ ثب وٝ افشادی ٔیبٖ دس ـ سیٝ ػشًبٖ  ـ2

  .ؿٛد ٔی تـذیذ دخب٘یبت اػتؼٕبَ ثب آٖ ٚلٛع

  تٛٔٛسٞبی اػت، ٔٛػْٛ خٙت پشدٜ ػشًبٖ ثٝ وٝ ثیٕبسی ایٗ دس ـ Mesothelioma ـ3

  آٚسدٖ ٚاسد ثب ٚ وٙٙذ ٔی سؿذ تذسیح ثٝ وٝ ؿٛ٘ذ ٔی تـىیُ ٞب سیٝ اًشاف دس سٍ٘ی ػفیذ

            كذٔٝ ٌٛاسؿی ٞبی ا٘ذاْ ثٝ یب وبٞٙذ ٔی آٟ٘ب ٌٙدبیؾ اص ٞب، سیٝ خبسخی دیٛاسٜ ثٝ فـبس

  .ؿٛ٘ذ ٔی ثیٕبس ٔشي ثٝ ٔٙدش كٛست دٚ ٞش دس ٚ سػب٘ٙذ، ٔی

  .ؿٛد ٔی ثشاثش دٚ تمشیجبً ٘ؼٛص، پٙجٝ ثب تٕبع اثش دس سٚدٜ ٚ ٔؼذٜ ٞبی ػشًبٖ ثٝ اثتلا خٌش ـ4

  .ؿٛد ٔی ػبسم پٛػت دس اِیبف سفتٗ فشٚ اثش دس وٝ ٞب اٍ٘ـت ٚ ٞب دػت سٚی صٌیُ ـ5

18
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آؿٙبیی ثب آصثؼت ٚ ٔٛاد خبیٍضیٗ ؿٛ٘ذٜ آٖ
آصثؼت ؿٙبػی وب٘ی

  :اص ػجبستٙذ  وٝ ا٘ذ وشدٜ تمؼیٓ ٌشٜٚ دٚ ثٝ سا آصثؼت یب ٘ؼٛص پٙجٝ وب٘یٟبی

ٞب آٔفیجَٛ ٌشٜٚ ٚ ٞب ػشپب٘تیٗ ٌشٜٚ

.ٞؼتٙذ Mg3Si2O5(OH)4 فشَٔٛ ثٝ آثذاس ٔٙیضیٓ ػیّیىبتٟبی ٞب، ػشپب٘تیٗ ٌشٜٚ :اِف

                                    وٝ ثشد ٘بْ سا پیىشِٚیت ٚ وشیضٚتبیُ  تٛاٖ ٔی آٟ٘ب ٔـخق وب٘یٟبی اص

 .اػت اسصؿی ثب وب٘ی التلبدی ٘ظش اص (سً٘ ػفیذ آصثؼت) وشیضٚتیُ

:ػبختٕب٘ی فشَٔٛ ثب تٛاٖ ٔی سا ٌشٜٚ ایٗ اػوبی آٔفیجِٟٛب، ٌشٜٚ :ة

  2W10X2Y2Z8O22(OHOF)2  ٖداد ٘ـب. 
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اػتخشاج
  ،ٔؼذٖ خغشافیبیی ٔحُ ٚ ػًٙ ؿىُ آصثؼت اص ثشداسی ثٟشٜ ٚ اػتخشاج ثشای -

 دػتشػی ٚ ٘مُ ٚ حُٕ چٍٍٛ٘ی ،اِیبف ثشداسی ثٟشٜ ٞضیٙٝ ،وب٘ؼبس وٕیت ٚ ویفیت

 .ؿٛد ٔی ٌشفتٝ ٘ظش دس ثضسي ثبصاسٞبی ثٝ

:ٔؼبدٖ اص ثشداسی ثٟشٜ ػًٙ، ٔغض اص ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اوتـبف اص پغ -

 .ٌیشد ٔی ا٘دبْ ٔختّفی ٞبی تىٙیه ثب صٔیٙی، صیش ٚ سٚثبص ًشیك ثٝ 

 ثب وٝ داسد، ٚخٛد ٔحیي دس اِیبف ا٘تـبس ٚ پشاوٙذٌی أىبٖ سٚؿٟب اص یه ٞش دس -

 .وشد وٙتشَ سا حبكّٝ غجبس ٚ ٌشد تٛاٖ ٔی ٔٙبػت سٚؿٟبی اػٕبَ

  .ٔٛثش٘ذ ؿذٜ ایدبد آِٛدٌی وبٞؾ دس ٘یض خٛی ٘ضٚلات ثبسؽ -
20

commercially sensitive



اص ٘ظش صٔیٗ ؿٙبػی وشیضٚتبیُ ٔؼٕٛلاً ٕٞشاٜ ثب تـٛدٜ ٞـبی ثـضسي ٚ تغییـش یبفتـٝ      

. ػشپب٘تیٗ دس ػٍٟٙبی اِٚتشأبفیه غٙی اص اِٚیٛیٗ یبفت ٔی ؿٛد

ثٝ ٘ظش ٔی سػذ دس ٍٞٙبْ تجذیُ اِٚیٖٛ ثٝ ػشپب٘تیٗ ٔحِّٟٛـبیی دس ػـًٙ فـشٚ     -

سفتٝ اػت ٚ دس اثش خزة صیبد آة ػًٙ ٔتٛسْ ؿذٜ اػت، ثؼـذاً دس اثـش تجخیـش آة    

. خزة ؿذٜ ػًٙ  ٔٙمجن ٌشدیذٜ ٚ تشوٟبی ٘بٔٙظٕی دس آٖ ثٝ ٚخٛد آٔذٜ اػت

حشوبتی خبف ٔٛخت تـىیُ اِیبف پٙجٝ ٘ؼٛص دس تشوٟب ؿذٜ ٚ فؼُ ٚ ا٘فؼبلات ثؼذی 

.  ثبػث سؿذ ایٗ اِیبف ٔی ٌشدد
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.ٌشد٘ذ ٔی یبفت ؿىُ ػٝ ثٝ ٔؼٕٛلاً وشیضٚتبیُ اِیبف

:أتذادی اِیبف :اِف

          ٔٙبػت چٙذاٖ سیؼیذٖ ثشای اِیبف ٌٛ٘ٝ ایٗ .داس٘ذ لشاس سٌٝ دیٛاسٜ أتذاد دس اِیبف حبِت ایٗ دس

  .اػت ؿذٜ اػتخشاج چیٗ دس لجلاً ػب٘تیٕتش 106 ثّٙذی ثٝ اِیبفی أب .ثبؿٙذ ٕ٘ی

:چّیپبئی اِیبف :ة

 ثٝ ثیـتش سا وشیضٚتبیُ اِیبف .ا٘ذ ٌشفتٝ لشاس سٌٝ دیٛاسٜ ثش ػٕٛد اِیبف آٖ، دس وٝ اػت وب٘ؼبس اص ؿىّی

  حذٚد ًِٛی ثب ٚ داس٘ذ سیؼٙذٌی ثشای ٌّٔٛثی ًَٛ اِیبف ٌٛ٘ٝ ایٗ .ٕ٘ٛد  ٔـبٞذٜ تٛاٖ ٔی كٛست ایٗ

  .اسصؿٕٙذ٘ذ تدبستی ٘ظش اص ثّٙذتش ٚ ػب٘تیٕتش 1/9
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:ٚاسیضٜ اِیبف :ج•

 ػٍٟٙبی ثب ٔخّٛى ٚ صٔیٗ ػٌح ٘ضدیه دس پٛدس ؿىُ ثٝ حبِت ایٗ دس اِیبف•

 غیش ٚ سٚثبص سٚؽ ثٝ ٔؼٕٛلاً سا اِیبف ٌٛ٘ٝ ایٗ .ٌشد٘ذ ٔی یبفت دسؿت ٚ سیض

  .وٙٙذ ٔی ثشداسی ثٟشٜ ا٘فدبسی

 ثؼیبس ٚ فـشدٜ آٞٗ ػًٙ اص لایٝ چٙذ ثؼتشی دس غبِجبً آٔفیجِٟٛب ٔمبثُ، دس•

  .ٌشد٘ذ ٔی یبفت ٘بٔٙظٓ ٚ ؿىُ ثی وبٔلاً ٞبیی سٌٝ كٛست ثٝ ػخت،
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خشدایؾ ٚ آػیبة
 .اػت ِیف ثیـتش یب دسكذ 90 داسای اغّت آصثؼت ٔؼذ٘ی وّٛخٝ -

  اِیبف ػپغ ٚ ٌیش٘ذ ٔی لشاس وشدٖ اِه ٚ وشدٖ خشد ػّٕیبت تحت ٞب وّٛخٝ آػیبة دس -

.ؿٛ٘ذ ٔی آٚسی خٕغ ٞٛا ٔىیذٖ ثب ثضسي ٞٛاوـٟبی تٛػي

  اِیبف دسكذ چٝ ٞش .ٌشدد ٔی تؼییٗ ٔٛخٛد اِیبف ًَٛ دسكذ  حؼت ثش اِیبف ثٙذی دسخٝ -

  .داسد ثیـتشی اسصؽ ٔخّٛى ثبؿذ، ثیـتش ٟ٘بیی ٔخّٛى دس ثّٙذ

  آصثؼتی ٔٙؼٛخبت ثبفتٗ ثشای ٚ داس٘ذ ًَٛ ثیـتش یب  ػب٘تیٕتش 1/9 ٔتٛػي ًٛس ثٝ اِیبف -

   .ٞؼتٙذ ٔٙبػت

ثشای حفظ ًَٛ اِیبف پٙجٝ ٘ؼٛص ٚ حذاوثش ثٟشٜ ثشداسی اص وب٘ؼبس، لاصْ اػت ػّٕیبت ٔىب٘یىی  

.  سٚی ِیفٟب ثٝ  حذالُ ثشػذ
24
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 ٔٛاد اص وٙتشَ سٚؿٟبی ثش ػلاٜٚ ایٕٗ، ٔحیٌی ثٝ دػتیبثی ثشای كٙؼت دس أشٚصٜ -

 ٚ خٌش٘بن ٔٛاد خبی ثٝ خٌشتش وٓ ٔٛاد ثشدٖ وبس ثٝ ؿٛد ٔی اػتفبدٜ ٘یض خبیٍضیٗ

 .ؿٛد ٔی ٔحؼٛة حفبظتی الذأبت خّٕٝ اص آٚاس صیبٖ

 سا ثٟذاؿتی ٞبی خٙجٝ التلبدی، كشفٝ ٚ ٔٙبػت خٛاف ثش ػلاٜٚ خبیٍضیٗ ٔٛاد ا٘تخبة دس -

  .داؿت ٘ظش دس ثبیؼتی ٘یض

  ؿٛ٘ذ، ثشدٜ وبس ثٝ وشیضٚتیُ آصثؼت خبی ثٝ خذیذی ٔٛاد ٔشػْٛ ٞبی تشٔض ِٙت دس چٙب٘چٝ -

 اص اِیبف ا٘تـبس ٔیضاٖ وٝ داؿت تٛخٝ ثبیذ آٖ وبسایی ٚ ٔحلَٛ ویفیت حفظ ثش ػلاٜٚ

  ٔیضاٖ خذیذ ٞبی ِٙت ٕٞچٙیٗ ٚ ٘جبؿذ آٖ ٔشػْٛ ٚ لذیٕی ا٘ٛاع اص ثیـتش خذیذ ٔحلٛلات

 .٘ذٞٙذ افضایؾ سا تلبدفبت
25
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  .ؿٛد ٔی اػتفبدٜ آصثؼت خبیٍضیٗ ػٙٛاٖ ثٝ ٔختّفی ٔٛاد اص أشٚصٜ

Glass) ؿیـٝ پـٓ لجیُ اص ٔٛاسدی - wool)، ٓػًٙ پـ (Rock wool)، ٓػشثبسٜ پـ  

(Slag wool) ٚ ؿیـٝ اِیبف (Glass fiber) حشاستی ٚ اوٛػتیىی ػبیمٟبی تٟیٝ دس ٚ 

  .اػت  ؿذٜ ػشهٝ ثبصاس ثٝ آٟ٘ب ٔحلٛلات ٚ ا٘ذ ٌشفتٝ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد آتؾ هذ ٞبی اػپشی

 .ثبؿٙذ ٔی ٔلٙٛػی ِیفی وب٘یٟبی خّٕٝ اص فٛق ٔٛاد

  .ثشد ٘بْ ًجیؼی اِیبف ػبیش ٚ ِیتٟب صئٛ اص ثبیذ خبیٍضیٗ ٔٛاد دیٍش اص -

  تمٛیت ػبُٔ ػٙٛاٖ ثٝ ؿبٖ، اِؼبدٜ فٛق وــی اػتحىبْ ٚاػٌٝ ثٝ ٘یض ػشأیىی اِیبف -

.ثبؿٙذ ٔی تٛخٝ ٔٛسد ثؼیبس وبٔپٛصیت ٔٛاد تٟیٝ دس وٙٙذٜ

26
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 وٝ ا٘ذ ٌشفتٝ لشاس تٛخٝ ٔٛسد آصثؼت خب٘ـیٗ ػٙٛاٖ ثٝ ٘یض دیٍشی ٔٛاد ػلاٜٚ ثٝ

:اص ػجبستٙذ

  اػتبیشیٗ پّی ،(cork) پٙجٝ چٛح پشِیت، ٔیىِٛیت، ٚ دیبتٛٔٝ خبن 

(polystyrene)، وّشایذ ٚیٙیُ پّی (P.V.C) ٚ اٚستبٖ پّی (polyurethane ).

اص ٘ظش التلبدی ثب تٛخٝ ثٝ ػٝ پبسأتش لیٕت تٕبْ ؿذٜ ِِٛٝ، ٞضیٙٝ ٘لت ِِٛٝ ٞب ٚ 

ٞضیٙٝ تؼٕیش ٚ ٍٟ٘ذاسی، دس ٞش ػٝ ٔٛسد ِِٛٝ ٞبی آصثؼت ػیٕبٖ اص دٚ خبیٍضیٗ 

.  ثب كشفٝ تش ٔی ثبؿٙذ( ِِٛٝ ٞبی ثتٙی ٚ ِِٛٝ ٞبی چذ٘ی)دیٍش 
27
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پٙجٝ ٘ؼٛص خٌش٘بن أب وبسا
 خٌش٘بن ا٘ؼبٖ ػلأت ثشای ٘ؼٛص پٙجٝ وٝ ؿذٜ ثبثت ٚاهح ثٌٛس ٚ لجُ ٔذتٟب اص ایٙىٝ ٚخٛد ثب

 وٕی ثؼیبس حدٓ دس چٙذ ٞش آٖ وبسثشد ٚ تِٛیذ ٞٙٛص حبَ ایٗ ثب صاػت ػشًبٖ ای ٔبدٜ ٚ ثٛدٜ

 .داسد ادأٝ خٟبٖ ػشتبػش دس ٚ ٔختّف ٞبی صٔیٙٝ دس ٌزؿتٝ ثٝ ٘ؼجت

 ػبختٕب٘ی، ٞبی فشآٚسدٜ ٚ ػیٕبٖ ػبخت دس (آصثؼت) وبسثشد ثٛدٖ كشفٝ ثٝ ٔمشٖٚ ٚ تٙٛع -

  دیٍش ٚیظٌیٟبی ػشی یه وٙبس دس ولاذ ٚ تشٔض لجیُ اص خٛدسٚ ِٛاصْ ثشخی ٚ ثٙذی آة ٚاؿشٞبی

 اِىتشٚیىی سػب٘بیی ٚ ػبِی پزیشی ا٘ؼٌبف حشاستی، ٚ ؿیٕیبیی ثجبت ثبلا، وــی اػتحىبْ ٔب٘ٙذ

.وٙذ ٔی ایفب ٟٕٔی ثؼیبس ٘مؾ ٔیبٖ ایٗ دس هؼیف

 لبثُ غیش وبٔلاً ٚ ثٛدٜ ٔمبْٚ ؿیٕیبیی ٚ حشاستی ؿذیذ تغییشات ثشاثش دس ٕٞچٙیٗ آصثؼت اِیبف  -

 .ٞؼتٙذ اؿتؼبَ
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وبسثشدٞب

  :آصثؼت اكّی وبسثشد

  ػیٕب٘ی تخت كفحبت ٚ ِِٛٝ ثٛیظٜ داس آصثؼت ػیٕب٘ی ٔحلٛلات تِٛیذ-

ٞشچٙذ وبسثشد آصثؼت دس وـٛسٞبی تٛػؼٝ یبفتٝ ٚ پیـشفتٝ ٔحذٚد ؿذٜ، أب اػتفبدٜ اص )

ػیٕبٖ آصثؼت داسد دس وـٛسٞبی دس حبَ تٛػؼٝ ثٝ ػّت ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ثٛدٖ آٖ اص ٘ظش 

.(التلبدی ٚ ٔمبٚٔت ثٝ خٛسدٌی آٖ دس ٔٙبًك ٔشًٛة ٚ اػتٛایی ٕٞچٙبٖ ادأٝ داسد

 ٞبی وٙٙذٜ تمٛیت آتؾ، هذ ػبیك، ٔٛاد ٚیٙیّی، پٛؿٟبی وف آػفبِت -

                 خٛدسٚٞب، ولاج ٚ تشٔض ِٛاصْ ،ثبْ پٛؿؾ خبف، سٍٟ٘بی پلاػتیه،

   ثٙذی آة ٚاؿشٞبی ٚ دسصٌیش ثٙذی، ثؼتٝ ٔٛاد
29
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خلٛكیبت اِیبف آصثؼت 
 ؿیٕیبیی ٚ فیضیىی خٛاف اص اػتثٙبیی ٚ ٘بدس ای ٔدٕٛػٝ دس ٘ؼٛص پٙجٝ اِیبف

: اص ػجبستٙذ خٛاف ایٗ .ٞؼتٙذ ٔـتشن

  صیبد حشاستی ٔمبٚٔت 1.

  فٛلاد ثب ثشاثش تمشیجبً صیبد، وــی اػتحىبْ 2.

ٌّٔٛة پزیشی ا٘ؼٌبف 3.

ثیِٛٛطیىی تغییشات ٚ ػبیؾ خٛسدٌی، اوؼبیؾ، ثشاثش دس ٔمبٚٔت 4.

  صیبد اِىتشیىی ٔمبٚٔت 5.

آِی ٔٛاد ٚ ٔبتشیؼٟب ا٘ٛاع ثب اختلاى ٚ حلاِٟب ثب ػٛػپب٘ؼیٖٛ ایدبد ثٝ تٕبیُ 6.
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خٛاف فیضیىی وب٘یٟبی آصثؼت 
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فصل سوم

1
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:اػتتؼشیف ؿذُ ایٌگًَِ   ASTMآػفالت تَػظ  

2

 ٍ اػت هتغیش هـىی، تا تیشُ ای لَُْ اص آى سًگ وِ ػیواًی هادُ یه -

 حاكل عثیؼت اص یا وِ ّؼتٌذ لیشّا آى، دٌّذُ تـىیل اخضای تشیي گؼتشدُ

 .آیٌذ هی دػت تِ ًفت تا استثاط دس فشایٌذّایی خلال دس یا ٍ ؿًَذ هی

  ؿاهل ؿَد، هی هشتَط آًْا خللت ٍ سفتاس تِ وِ آًغَس آػفالتْا-

  .ؿًَذ هی ًاهیذُ آػفالتي وِ ّؼتٌذ صیاد هَلىَلی ٍصى تا ّیذسٍوشتٌْایی

(  ایي اٍلیي ًـاًِ اص پلیوشی تَدى آػفالت اػت) 

 ّیذسٍوشتٌْای ٍ (CS2) ػَلفیذ دی وشتي دس خللتاً ٍ راتاً آػفالتٌْا -

  .ّؼتٌذ حل لاتل آسٍهاتیه
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Bitumen تَػظ وِ اػت لفظی تشیي ػوَهی ASTM ِسٍد هی واس تِ لیش هؼٌی ت.  

لیش (Bitumen) تَػظ ASTMًَِؿَد هی تؼشیف ایٌگ:

ِعثیؼی چِ ایٌاى اػت، تیشُ یا هـىی آًْا سًگ وِ هـاتِ خَاف تا ػیواًی هَاد اص ای هدوَػ 

 تـىیل صیاد هَلىَلی ٍصى تا ّیذسٍوشتٌْایی اص اػاػاً آیٌذ دػت تِ هلٌَػی عَس تِ یا ٍ تاؿٌذ

.اًذ ؿذُ

تاؿٌذ گشاًشٍ ٍ ٍیؼىَص ػیالاتی كَست تِ یا ٍ (خاهذ ؿثِ) خویشی ،خاهذ اػت هوىي لیشّا.  

لیش (Bitumen) كٌؼتی لیش ًیض ٍ لغشاًْا ،آػفالتْا ػاصًذگاى اص ٍ اكلی هَاد اص (pitch) 

(ؿَد هی اػتفادُ لیش تشای pitch ٍاطُ اص كٌؼت دس) .اػت

ِهتذاٍل عَس تِ اسٍپایی ٍ ّا واًادایی .تاؿذ هی "آػفالتي"ػاصًذُ اكلی هَاد اص لیش خلَف، ت 

 سا  "آػفالتی لیش" ٍ "لیش" ّای ٍاطُ هتحذُ، ایالات ؿٌاػاى تاػتاى ٍ ؿٌاػاى صهیي ًیض ٍ

:تیـتش ٍلی تشًذ هی واس تِ آػفالت ٍاطُ تا هتشادف

  .سا تشای هخلَعی اص لیش ٍ هَاد غیش آلی تِ واس هی تشًذ  "آػفالت"ٍاطُ  

3
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لیش ،هؼوَل تداسی سٍؿْای دس(pitch) لغشاى اص (tar) ِدػت ت 

 ٍ خام ًفت ػٌگ، صغال لغشاى اص سایح عَس تِ ًیض آى ٍ آیذ هی

.آیذ هی دػت تِ دیگش آلی هَاد تؼضی

ASTM، خاهذ ؿثِ خاهذ، دػتِ ػِ تِ سا لیشی هَاد ٍ آػفالتْا ٍ 

 آًْا وِ سفتاسی اػاع تش تٌذی عثمِ ایي .وٌذ هی تٌذی عثمِ ػیال

.تاؿذ هی دٌّذ، هی ًـاى خَد اص ًفَر آصهایؾ دس

آػفالت اًَاع:

1ای كخشُ آػفالت ـ (Rock asphalt)  

2- ای دسیاچِ ّای آػفالت (Lake asphalts)

3- ًفتی آػفالتْای (Petroleum asphalts)

4
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آػفالت ،ای كخشُ آػفالت دس .اػت لیش دسكذ 25 تا 5 ؿاهل ای كخشُ آػفالت  

 .ؿَد هی تثذیل اػت ػخت آى دس ًفَر وِ ای هادُ تِ ًشم هادُ یه اص (لیش)

 ّؼتٌذ، آّه ـ هاػِ یا ؿي ـ هاػِ هؼوَلاً وِ آػفالت ایي هؼذًی هحتَیات

 .داسًذ صیادی تغییشات

واس تِ ػغح پَؿاًذى تشای گًَاگَى اًَاع دس ای كخشُ آػفالت اص ّایی هخلَط  

 ػغح پَؿاًذى تشای اسخحتشی (لغضًذگی ضذ) خَاف آًْا اص تؼضی .سًٍذ هی

.ّؼتٌذ ؿي ٍ هاػِ  حاٍی وِ ّایی آػفالت تَیظُ داسًذ،

 وٌتاوی ٍ والیفشًیا ولشادٍ، ،اولاّاها ،آلاتاها تىضاع، دس ای كخشُ ّای آػفالت  

  تشای عثیؼی عَس تِ وٌتاوی آػفالت تشویة .ؿَد هی یافت اهشیىا هتحذُ ایالات

 .(ًثاؿذ دسكذ 7 اص ووتش آى لیش هحتَیات اگش) اػت هٌاػة سٍػاصی ٍ ػاصی ساُ
5
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داسد ٍخَد تشیٌیذاد خضیشُ دس هٌاتغ اص تؼضی دس تشیٌیذاد آػفالت: 

 ػَاحل ؿوالی ًٍضٍئلاتِ ًضدیه  

دس دیگش واستشدّای ٍ پَؿـی ػاصّای ٍ ػاخت تشای (آػفالت) لیش ایي اص 

  .ؿَد هی اػتفادُ خْاى هختلف ًماط

ِدهیذُ لیشّای الثت (air blown) اص ػختی، اص هختلفی ّای دسخِ تا 

 واستشد افضایؾ تا ّوضهاى ٍ اًذ آهذُ دػت تِ ًفت اص 1900 ػال اٍایل

 .هیىٌذ پیذا واّؾ سفتِ سفتِ عثیؼی لیشّای واستشد داهٌِ هزوَس لیشّای

6
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داسد ثاتتی تمشیثاً ٍ ًؼثی دسكذ تشویة ،تشیٌیذاد آػفالت:

 26 گاص، ٍ آب دسكذ

 39 ػَلفیذ، دی وشتي دس هحلَل لیش دسكذ

 27 هؼذًی هَاد دسكذ  

5 خزب لاتل هؼذًی هَاد دسكذ.  

اص ای پذیذُ اػاػاً آًْا، پالایؾ ٍ ػاصی خالق               

  اػتخشاج آػفالت وشدى گشم تا وِ اػت "ّیذساػیَى دی"

.ؿَد هی اًدام ػاًتیگشاد دسخِ 65 دهای حذٍد تا ؿذُ
7
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اًذ، ؿذُ تْیِ ًفتی هَاد ػاصی خالق اص آػفالتْا اص تؼیاسی تیؼتن، لشى اٍایل اص  

 پـت دس ًیض ٍ وشدى پَؿؾ ٍ ساّْا ػاصی سٍ هثل واسّایی دس اػاػی عَس تِ ٍ

  .اًذ ؿذُ اػتفادُ تاهْا

ؿذ، هٌدش ًفت اص آػفالت ٍػیغ تَلیذ افضایؾ تِ هَتَسی ًمل ٍ حول سػیذى فشا  

  .وٌٌذ فشاّن ػخت ػغح تا پَؿـْایی تشای سا لاصم ٍ ًیاص هَسد هَاد تا

تؼیاس همادیش اها ّؼتٌذ "آلی" ًفتی آػفالتْای ،عثیؼی آػفالتْای تا همایؼِ دس 

  .داسد ٍخَد آًْا دس ّن آلی غیش هَاد اص ووی

تِ آى اص وِ آٍسًذ هی دػت تِ هٌاتؼی خللت اص سا خَد  خلَكیات آػفالتْا ایي 

  تغییشاتی اػت هوىي ّن پالایؾ ٍ تَلیذ پشٍػِ ًَع ایٌىِ ضوي اًذ، آهذُ دػت

  .وٌذ تلشف ٍ دخل آًْا خلَكیات دس ٍ آٍسد ٍخَد تِ آًْا دس
8
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اػت ؿذُ ؿٌاختِ وِ اػت هحذٍدی ػالْای ،آػفالت تشویة: 

  پاساهتشّای ًظش اص) ًشهال ٍ ػادی ؿشایظ دس ولَییذی ػیؼتن یه -

  .ؿذ پیـٌْاد 1924 ػال دس (تشهَدیٌاهیىی

اًذ ؿذُ هـخق "آػفالتي"ٍصًی وؼشّای ػیؼتن ایي دس.  

تٌؾ ػختی، دها، تِ ًیَتٌی ػیال یه تِ ولَییذ یه اص تثذیل  

shear) تشؿی stress)، داسد تؼتگی غیشُ ٍ ؿیویایی خللت.  

اػت (گشاًشٍ ٍلی ػیال یؼٌی) ٍیؼىَص آػفالت ًشهال دهاّای دس.
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ای پیَػتِ ّن تِ هَلىَلی هدوَػِ (آػفالت اص) هدضا فاص یه (micelles) اص  

 .اػت صیاد هَلىَلی ٍصى تا ًفتی آسٍهاتیه تشویثات ًیض ٍ آػفالتي

ًَِاص تؼضی :اػت ؿذُ گضاسؽ آػفالتْا تشای ًیض ػیؼتن اص دیگشی هتفاٍت ًو  

 .اػت Lgophilكَست تِ ػیؼتوـاى ،ػیال آػفالتْای

  :ًظش هَسد فاص دس وِ اػت ػیؼتوی Lgophil ػیؼتن

 .اػت هَخَد هَاد تیي صیادی تداًغ ٍ هیل

 هماتل ًمغِ Lgophil ػیؼتن ػثاستی تِ اػت یىٌَاخت ٍ یىذػت واهلاً ،فاص یؼٌی

 .اػت ولَییذی ػیؼتن

.ًیؼت یىذػت ٍ تَدُ هیؼلْا اختواع اص ولَییذی ػیؼتن
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چٌذ آسٍهاتیه ٍ آلیفاتیه ػیىلَ حلمَی ػیؼتوْای اص هشوة آػفالتْا      

.تاؿٌذ هی ،ؿَد ؿاهل سا آلیفاتیه فشػی صًدیشّای عَسیىِ تِ ،ای ّؼتِ

 هیثاؿذ ّضاس كذ تا ّضاس چٌذ اص آًْا هَلىَلی ٍصى. 

وٌذ هی تغییش اكَلی عَس تِ هشتَعِ هٌثغ اػاع تش آػفالت ػاختاس. 

اػت ؿذُ پیـٌْاد ایىغ پشتَ تدضیِ اػاع تش لاهلاس ًَع اص فشضی ػاختاس یه 

  .( تؼذ كفحِ ؿىل)

هَلىَلی ٍصى تا ّیذسٍوشتٌْای ّواى یؼٌی آػفالتْا ،آػفالت فشضی ػاختاس دس 

.دیذ خَاّین سا آسهاتیه ّای حلمِ ٍ صیاد

(  آسٍهاتیهدس ّیذسٍوشتٌْای دلیل اًحلال آػفالتْا ) 
11
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گضاسؽ ؿذُ اػت  ASTMػاختاس فشضی یه آػفالت ًفتی وِ تَػظ 
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تـىیل سا آػفالت اص خضئی ،وشتي هحتَیات تالاتشیي تا تشویثات    

 دی وشتي دس وشتَییذّا .ؿًَذ هی ًاهیذُ Carboid وِ دٌّذ هی

.ّؼتٌذ ًاهحلَل ػَلفیذ

غیش آػفالتی اػت  ، اها ایي خضء اگش چِ آلی اػت 

(.یؼٌی خضٍ آػفالتیٌْا ًیؼت)

  دس ایٌْا .ؿًَذ هی ًاهیذُ Carben ،ّؼتٌذ آػفالتی وِ دیگش اخضای

  غیش تتشاولشیذ وشتي دس اها ّؼتٌذ، هحلَل ػَلفیذ دی وشتي

  .تاؿٌذ هی هحلَل
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حضَس احتوال Carboid ّا ٍ Carben دس تَاهاى ٍ ّن تا ّا 

.دّذ هی سخ وَچىی همادیش دس ٍ اػت آػفالت،ون

 Carboidسا حشاستی آػفالتْای اص دسكذ 2 تِ ًضدیه حذاوثش ّا  

  ٍ "46 سػَتی" هثل سایدتش آػفالتْای دس اها دٌّذ هی تـىیل

  .اػت غایة Carboid دهیذُ،

روشؿذُ، آػفالتْای دسCarbenدسكذ 0/2 حذٍد همادیشی تا ّا  

  حشاستی آػفالتْای دس آى همذاس اػت هوىي اها داسد، ٍخَد ووتش یا

 تیـتش ،ؿًَذ هی تْیِ لَی اوؼیذاػیَى یه تَػیلِ وِ آًْایی یا

  .تاؿذ
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ِهـاتِ دسكذی تشویة داسای آػفالتْا تیـتش ولی، عَس ت 

:ّؼتٌذ صیش هَاسد
79وشتي، ٍصًی دسكذ 80 ـ

7 ّیذسٍطى ٍصًی دسكذ 13ـ،

گَگشد دسكذ 8 تا همادیشون اص،

 2اوؼیظى، ٍصًی دسكذ 8 ـ

ًیتشٍطى، ٍصًی دسكذ 3 تا اًذن همادیش اص

ًفت دس .... ٍ هغ وثالت، ػذین، هٌیضین، تیتاًین، ،ولؼین ٍاًادین، ،ًیىل آّي، ّوچَى فلضاتی  

  .ؿًَذ هی یافت اًذوی همادیش تا خام
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داسا سا 2500 حذالل تا 500 اص هَلىَلی ٍصى اص هتغیشی ی هحذٍدُ ،آػفالتْا 

.اػت هتغیش 1000 تا 500 اص ّن سصیٌْا هَلىَلی ٍصى .ّؼتٌذ

تاؿذ هی كاتًَی هَاد ٍ آلی آهیذّای اص اًذوی همادیش ؿاهل آػفالت. 

  .ًذاسًذ خَسدگی اثش فلضات تش هؼوَلاً آػفالتْا

ٍُصى تا ًفتٌیه اػیذّای آػفالت، دس هَخَد اػیذّای تشیي گؼتشد  

  .ّؼتٌذ (پاسافیٌْا ػیىلَ خلَف تِ) صیاد هَلىَلی

دس آػفالت الثتِ .داسًذ حضَس خام ًفت دس ای سیـِ عَس تِ ّا اػیذ ایي 

 دس ًفتٌیه اػیذّای تیـتش صیشا :داسد ووتشی اػیذ خام، ًفت تا همایؼِ

 .ؿًَذ هی خذا آػفالت ػاصی ػخت ٍ تمغیش فشایٌذ عی
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BHTUMEN سٍد هی تىاس لیش هؼٌی تِ وِ اػت لفظی تشیي ػوَهی. 

یا هـىی آًْا سًگ وِ تاؿذ هی هـاتِ خَاف تا ػیواًی هَاد اص ای هدوَػِ لیش 

 ٍ ٍیؼىَص ػیالاتی كَست تِ یا ٍ خاهذ ؿثِ ،خاهذ اػت هوىي لیشّا .اػت تیشُ

  .تاؿٌذ  گشاًشٍ

لیش اص تایذ تاؿذ تیـتش ؿذ ٍ آهذ هیضاى یا ٍ گشهتش هٌغمِ یه َّای ٍ آب لذس ّش 

.ؿَد اػتفادُ ووتشی ًفَر دسخِ تا

ػغح سٍی تش وِ هحلَلی آى .اًذ داؿتِ ٍخَد تاػتاى صهاى دس عثیؼی آػفالتْای 

 تشای هلشیْا تَػظ وِ اػت تَدُ چیضی ّواى ؿذ،  پیذا (تحشالویت) هشدُ دسیای

.اػت سفتِ هی واس تِ وشدى هَهیایی اهش
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 ًَِوًٌَی ٍاطُ وِ ؿَد هی تلَس ایٌگ mummy (هَهیایی یؼٌی) ٍاطُ اص 

  .اػت (لیش) هؼٌای تِ یَْدیاى صتاى دس وِ تاؿذ آهذُ (هَهیا) mumiaa ػثشی

ًَِتِ صیتَى سٍغي اص .ؿٌاختٌذ ّا ػَهشی ؿه، تذٍى سا لیش اػتاًذاسد ّای ًو 

 ،ًیاص كَست دس آى تِ الیاف ٍ ّا سؿتِ افضٍدى تا ٍ ؿذ اػتفادُ ػیال ػٌَاى

 اػتفادُ ظشفْا دس هَخَد ػیالات ؿذى خاسی اص خلَگیشی ٍ گیشی دسص تشای

 .وشدًذ هی

واس تِ ػغَح وشدى آب ضذ ٍ پَؽ وف تشای "پایذاس خـت" پَؿاًٌذُ هَاد 

 .سفت هی

اػت ؿذُ ؿٌاػایی تشیٌیذاد خضیشُ دس آػفالت ٍ لیش تَخِ لاتل هٌثغ یه.   
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پَؿاًذى ٍ ساّؼاصی دس آػفالت واستشد اٍلیي ػٌَاى تِ تشیٌیذاد دسیاچِ آػفالت  

.(هیلادی 1874 ػال) اػت ؿذُ گضاسؽ آهشیىا هتحذُ ایالات دس ػغَح

ُتشهَدص دسیاچِ اص آػفالت ایي .ؿذ هشػَم صٍدی تِ ًیض تشهَدص آػفالت اص اػتفاد   

 .آهذ دػت تِ ًٍضٍئلا دس

هَلىَلی ٍصى تا هختلف ّیذسٍوشتٌْای اص وِ تشاق هـىی سًگ تِ اػت خؼوی لیش 

  خَاف داسای آب، هماتل دس تَدى ًفَر لاتل غیش ػلت تِ ٍ اػت ؿذُ تـىیل تالا

  .سٍد هی تىاس آػفالت ػاختاس دس ٍ تَدُ چؼثٌذگی

تخؾ دٍ تِ آى، تَلیذ سٍؽ ٍ هٌثغ اص هؼتمل لیش دٌّذُ تـىیل تشویثات 

.اػت تمؼین لاتل هالتیي ٍ آػفالتیي

هغاتك تؼشیف :
ًوی ؿًَذ،    حل پٌتي N–ّا تخـی اص لیش ّؼتٌذ وِ دس آػفالتیي 

.  گفتِ هی ؿَد، هالتیي تِ تخؾ لاتل حلٍ 
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اص پغ ٍ دادُ ؿىل تغییش آتىی ٍ ؿلی خویشی، ػفتی، تِ ػختی اص تشتیة تِ حشاست اثش دس لیش 

  .گشدد هی تش خَد اٍلیِ حالت تِ هدذداً حشاست حزف

خَسدگی تشن یا پاسگی تذٍى ٍ گشفتِ فشا سا ّا داًِ اعشاف ًاصوی فیلن هاًٌذ لیش آػفالت ػاخت دس 

  .چؼثاًذ هی ّن تِ سا آًْا

سا وــی ٍ فـاسی ًیشٍّای ػاختواى، دس .ًوایذ هی هماٍهت خَتی تِ ٍاسدُ ًیشٍّای هماتل دس 

  .ؿَد ًوی پاسُ ٍ ًوَدُ تحول

اص ًیشٍّا ایي .ًوایذ هی تحول سا خشاؿیذى ٍ هىیذى وَتیذى، هاًٌذ ًیشٍّایی ساّؼاصی ػولیات دس 

 ٍاسد آػفالت ػغح تِ آًْا ًوَدى تشهض ٍ ػشػت تغییش حشوت، حال دس ًملیِ ٍػایل ّای چشخ عشف

  .ؿًَذ هی

اػت هماٍم یخثٌذاى ٍ گشها ٍ ػشها خَی، ػَاهل هماتل، دس لیش.  

دّذ ًوی حالت تغییش هؼوَلی حشاست هداٍست دس.  

وٌذ هی حفظ صیادی هذت تِ سا خَد خَاف لیش.  

21commercially sensitive



لیش هادُ ایؼت وِ دس ػالیاى دساص تغییش ؿىل پیذا ًىشدُ ٍ پایذاس هی هاًذ  .

 چِ تِ ایي هؼٌی وِ ّش . داسا هی تاؿذخَاكی اػت وِ لیش خالق پایذاسی هشتَط تِ ایي

.  خَاّذ تَدپایذاستش پایِ ًفتی آى هٌاػة تش تاؿذ 

 لیشػوَهی لاتل تَخِ هـخلات:
 غیش لاتل ًفَر تَدى دس هماتل آب ٍ سعَتت
هماٍهت دس هماتل اػیذّا ـ تاصّا ـ  ًوىْا
لاتلیت استداػی
چؼثٌذگی
 (تذٍى  اص دػت دادى خَاف خَد ) هحلَل تَدى دس تشخی اص حلالْا
 تَدى دس هماتل خشیاًْای الىتشیىیػایك
 دادى فیلن پایذاس تش سٍی اخؼام هختلفتـىیل
 سًگ ثاتت داؿتي
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لیش خاكیت خَد سا اص دػت هیذّذ تغَسی وِ ًوی تَاى دس تؼضی هَاسد 

اص آى تخَتی اػتفادُ وشد، 

:صیش هی تاؿٌذایي هَاسد ؿاهل اؿىالات 

 ِاؿتؼالؿذى دس حشاست صیاد ٍ تثذیل آى تِ رغال تَام تا تدضی

 ًشمخاكیت چؼثٌذگی دس هحیظ هشعَب ٍ آلَدُ  تِ خان ًذاؿتي

 ؿىل پزیشفتي دس هماتل فـاس ٍ حلالْا تغییش
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ًفت تمغیش اص گیشد هی لشاس اػتفادُ هَسد ساّؼاصی دس وِ لیشی 

 ًیض عثیؼی لیش هٌاتغ اص وـَسّا تشخی دس .آیذ هی دػت تِ خام

 .ؿَد هی اػتفادُ

عثیؼی لیش

تمغیشی لیش
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فشاس هَاد تثخیش ٍ خام ًفت تذسیدی تثذیل اثش دس عثیؼت، دس عثیؼی لیش هٌاتغ 

 ٍ لیش اص هخلَعی اوثشاً عثیؼی لیش چَى .اػت ؿذُ تـىیل دساص ػالیاى عی آى

 هختلف ًماط دس وِ گَیٌذ هی ًیض عثیؼی آػفالت آى تِ تاؿذ هی هؼذًی هلالح

:ؿَد هی یافت صیش ّای هحل خولِ اص خْاى

عثیؼی آػفالت هؼذى Gard فشاًؼِ دس  

عثیؼی آػفالت هؼذى Valde Traversػَئیغ 

عثیؼی آػفالت هؼذى Trinidad آػفالت هؼادى تضسگتشیي وِ) اًگلؼتاى 

  (تاؿذ هی هتش 100 ػوك تا ٍ ّىتاس 40 ٍػؼت ٍ ؿىل دایشُ ػغح تا دًیا عثیؼی
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ایران -دریاچه قیر  رامهرمز 
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دریاچه قیر  واقع در کىبا
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خام ًفت چَى ٍ آیذ هی دػت تِ پالایـگاُ دس خام ًفت تمغیش اص تمغیشی، لیش  

             اػت، ؿذُ تـىیل هختلف خَؽ ًمغِ تا تشویثات اص

  خَد خَؽ ًمغِ تِ تؼتِ تمغیش ٌّگام دس آى ؿذُ تمغیش هَاد اص ّشوذام لزا

 .ؿًَذ هی تفىیه

حذاوثش سا خام ًفت اتتذا پالایـگاُ دس تمغیش ػولیات خْت

  آى ػثه اخضا تا دٌّذ هی حشاست هحیظ فـاس دس ºC 350 تا 

  لؼوت وِ لیش ٍ ،گشدًذ خذا ػفیذ ًفت ٍ گاص ٍ ًفت هاًٌذ

  تمغیش ػتَى تِ دس دّذ هی تـىیل سا آى تالیواًذُ اػظن

 .هاًذ هی تالی وٌٌذُ سٍاى تا ّوشاُ
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:تَلیذفشایٌذ  
(Batch Process)فشآیٌذ ًاپیَػتِ  -1

 (Continues Process)فشآیٌذ پیَػتِ -2
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ًاهگزاسی ًفَر دسخِ حؼة تش ٍ آهذُ تذػت خام ًفت تمغیش اص هؼتمیواً هحلَلات ایي    
   .ؿًَذ هی
  خام ًفت تمغیش اص (30 تا 60 ًفَر دسخِ ) ّؼتٌذ تیـتشی ًفَر دسخِ داسای وِ ًشهتش لیشّای

  تِ دادى َّا اص (30 تا 1 ًفَر دسخِ) ّؼتٌذ ووتشی ًفَر دسخِ داسای وِ لیشّایی ٍ
.آیٌذ هی تذػت فَق لیشّای

  ػول ایي ٍ آیٌذ هی تذػت هختلف حلالْای دس خاهذ لیشّای اص یىی وشدى حل اص لیشّا ایي
 تثخیشحلال ٍ هلشف اص پغ هایغ لیشّای .گشدد هی اًدام لیش ًاسٍاًی آٍسدى پاییي توٌظَس

  .آیذ هی دس اٍلیِ تلَست ٍ ؿذُ ػفت
  ػثه ًفتی هَاد اص اػت هوىي ؿًَذ هی تشدُ تىاس هحلَلات ایي  تْیِ دس وِ ّایی حلال

 .تاؿٌذ گاصٍئیل ٍ چشاؽ ًفت ًفتا، هاًٌذ تشتیة تِ ػٌگیي یا ٍ هتَػظ
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ًَِیا وِ ّؼتٌذ هَادی لیش ّای وٌٌذُ اكلاح ؿذ اؿاسُ وِ  ّواًگ:

 دس لیشی هخلَعْای تَلیذ ٍ تْیِ حیي دس یا ٍ ؿذُ افضٍدُ لیش تِ پیؾ اص 

  ٍ ػولىشد ٍػیلِ تذیي تا گشدًذ هی اضافِ آى تِ وٌٌذُ هخلَط ٍاحذ

  .تثخـٌذ تْثَد سا آى خَاف

تِ لیش ّای وٌٌذُ اكلاح خاًَادُ اص خض هَثشتشیي ٍ هْوتشیي پلیوشّا 

.سًٍذ هی ؿواس

 تِ یه ّش وِ تَدُ هختلفی اخضا ؿاهل لیشی ؿذُ اكلاح تشویة یه 

  .وٌٌذ هی ایفا سا ًمـی تشویة خَاف تْثَد دس خَد ًَتِ
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عجیؼیلاػشیه 
Natural Rubber
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 ػبخز ثشای وبئٛچٛ وٝ خٛسیٓ ٔی ثش ؿٛاٞذی ثٝ صٔبٖ، ٔؼیش دس ػشیغ دیـشفز ثب•

  سفشٝ ثىبس اسیٛدی دس اِٚیٝ ٞبی صٔبٖ دس دیٍش لاػشیىی اؿیب ػبیش ٚ ثبصی ٞبی سٛح

  آػیبی دس ٚالغ (lydians) ِیذی ثٝ آٖ اص دغ ٚ ٔلش ثٝ سٛح ثب ثبصی ٘یض آ٘جب اص ٚ

  .اػز یبفشٝ ٌؼششؽ (أشٚصی سشویٝ غشة یؼٙی) كغیش

  آٔشیىب، اػشٛائی ٔٙبعك دس لاسىغ حبٚی دسخشبٖ حضٛس ػّز ثٝ لاػشیه ػشٌزؿز•

 آٔشیىبی دٛػشبٖ ػشخ صثبٖ اص وبئٛچٛ ٘بْ .اػز ؿذٜ صدٜ سلٓ ٘بحیٝ آٖ دس

 ثٝ (ochu) اٚچٛ ٚ اؿه ٔؼٙی ثٝ (caa) وب .اػز ٌشدیذٜ ٔـشك جٙٛثی

.سػذ ٔی ٘ظش ثٝ ٔٙبػجی ثیبٖ دٞذ، ٔی سا چٛة اؿه ٔؼٙی ولاً وٝ چٛة ٔؼٙی

  سش دلیك ٞبی وبٚؽ ٚ داؿشٝ ٚجٛد دشٚ دس دیؾ ػبَ 1400 حذٚد وٝ ثضسٌی سٕذٖ•

  ثـش سٛػظ وبئٛچٛ اِٚیٝ اػشفبدٜ ٔٛاسد اص سا ٔب دا٘ؾ ٔؼّٕبً  دشٚ  دس آِشٛ دؿز

  .داد خٛاٞذ افضایؾ
2
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:اص ثٛد٘ذ ػجبسر ثٛد٘ذ ٔغّغ لاػشیه ٚجٛد اص وٝ اكّی سٕذٖ چٟبس جذیذ د٘یبی دس•

ٞٙذ وـٛس اص ٞبیی ثخؾ•

جٙٛثی ٔىضیه دس ٞب آصسه•

ثٛد٘ذ ٔؼشمش دشٚ ؿٕبَ دس یبصدٞٓ لشٖ اص دیؾ وٝ ٔٛؿیىب سٕذٖ•

دشٚ جٙٛة دس ایٙىب سٕذٖ•

 دس ؿٕبَ اص ٚ ثشصیُ دس ٔـشق اص وبئٛچٛ ،ٔشوضی آٔشیىبی دس ٔحذٚدٜ ایٗ اص خبسج•

  .اػز ثٛدٜ ؿذٜ ؿٙبخشٝ اػز غشثی سٍضاع ثٝ ٔٛػْٛ أشٚص وٝ آ٘چٝ

 اِٚیٗ وـشی، وبسوٙبٖ ٕٞشاٜ ثٝ 1493-96  ٞبی ػبَ دس خٛد دْٚ ػفش عی وّٕت وشیؼشف•

  ٔـبٞذٜ ٞبئیشی ثٛٔیبٖ دػز دس ثبصی ٞبی سٛح ؿىُ ثٝ سا وبئٛچٛ وٝ ثٛد٘ذ اسٚدبئیب٘ی

India) ٞٙذ لاػشیه ػجبسر .ٕ٘ٛد٘ذ Rubber) وشیؼشف وٝ حمیمز ایٗ ثٝ سٛجٝ ثب ثؼذٞب 

.ٌشدیذ ٔـشك اػز سػیذٜ ٞٙذ ثٝ ثٛد وشدٜ فىش وّٕت
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اسٚدبلاػشیه دس 
  داد٘ذ، سٛػؼٝ سا لاػشیه دا٘ؾ دشسغبِیٟب ٚ اػذب٘یبئیٟب ؿب٘ضدٞٓ لشٖ دس•

Charles) دٚلاوٛ٘ذأیٗ ٔبسی ؿبسَ• Maria De Condamine) ػبَ دس فشا٘ؼٛی  

.ٕ٘ٛد ٔغبِؼٝ سا لاػشیه ثبس اِٚیٗ ػّٕی عٛس ثٝ ٚ دادٜ ا٘جبْ سا ٞب ثشسػی اِٚیٗ 1745

Don) خٛصٜ دٖ• Jose) ٜجٟز سا ٞبیؾ چىٕٝ 1755 ػبَ دس دشسغبَ دبدؿب  

  لاػشیه) ساثش دبسا ػجبسر اسفبلبً فشػشبد، (أشٚصی ثشصیُ) دبسا ثٝ وشدٖ ٚاسشٚدشٚف

  دس ٞب ٘بْ ایٗ دٚی ٞش ٚ ؿٛد ٔی اػشفبدٜ ٞٙٛص (ٞٙذ لاػشیه) ساثش ایٙذیب ثٕب٘ٙذ (دبسا

  .ا٘ذ وشدٜ دیذا سجبسی وبسثشد ٞب ؿشوز اػبٔی

  ٌیبٞب٘ی ٌیٙٝ دس دیٍشی ٞبی فشا٘ؼٛی وٛ٘ذأیٗ، ٞبی ٘ٛؿشٝ ا٘شـبس اص ثؼذ ػبِی چٙذ•

  یه ثٝ سٟٙب وبئٛچٛ وٝ ٌشدیذ ثبثز سشسیت ثذیٗ ٚ ثٛدٜ لاسىغ حبٚی وٝ ٕ٘ٛد٘ذ وـف

.ثبؿذ ٕ٘ی ٔحذٚد اػشٛا ٔٙغمٝ اص ٘بحیٝ
4
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 لاػشیه حلاَ ثؼٙٛاٖ سا سشثب٘شیٗ اص اػشفبدٜ فشا٘ؼٛی دا٘ـٕٙذاٖ 1760 دٞٝ دس•

.ثخـیذ ثٟجٛد سا دبسچٝ سٚی لاػشیه دٛؿؾ أش ایٗ ٚ دادٜ لشاس اسصیبثی ٔٛسد

 ػبَ ایٗ دس وٗ دبن ٚ ثبد لبثُ سـه لاػشیىی، وـٟبی سیٛح، :ا٘ٛاع ػبخز•

.یبفز سٚاج

 جِٛیب٘غ 1780 ػبَ دس ٚ یبفشٝ افضایؾ سفشٝ سفشٝ وبئٛچٛ وبسثشدٞبی ٚ دا٘ؾ•

  .وشد ٔٙشـش سا لاػشیه ثٝ ٔخشق وشبة اِٚیٗ

 دس دایز ٚ سٚثشسض ٚػیّٝ ثٝ عجیؼی لاػشیه صٔیٙٝ دس  اخششاع اِٚیٗ•

 ای ٔبدٜ ػٙٛاٖ ثٝ ٚ ؿٛد ٔی ٔشثٛط لاػشیه ٚاس٘یؾ ثٝ وٝ ؿذ جزث ثشیشب٘یب

.ٌشفز لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد وشثبع ػغح ثٟجٛد جٟز
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 حُ لاػشیه آٖ دس وٝ ٕ٘ٛد، ثجز خٛد ثٙبْ سا فشآیٙذی 1791 ػبَ دس دیُ•

 ثب ؿذٜ ا٘ذٚدٜ دبسچٝ ػبصی آٔبدٜ ٚ سٟیٝ جٟز سٛا٘ؼز ٔی سا سشثب٘شیٗ دس ؿذٜ

  .ٌیشد ثىبس (ٚاسشدشٚف) آة ٚػیّٝ ثٝ ٘فٛر لبثُ غیش ٚ لاػشیه

 ثب سا دبسچٝ وشدٖ ٚاسشدشٚف وٝ ثٛد فشدی اِٚیٗ ٔبویٙشبؽ 1823 ػبَ دس•

 ٔمیبع دس ػًٙ صغبَ لغشاٖ اص حبكُ ٘فشبی دس ؿذٜ حُ لاػشیه اص اػشفبدٜ

 ٘بْ سحز ٌشدیذ٘ذ سٟیٝ ػیؼشٓ ایٗ ثب ٞبئیىٝ ثبسا٘ی .ػبخز ٔغشح سجبسی

.ؿذ٘ذ ٔٛػْٛ ٔبویٙشبؽ
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وبئٛچٛٞبعجمٝ ثٙذی 

سمؼیٓ ثٙذی  ٔشفبٚسی وبئٛچٛٞب اص دیذٌبٜ ٞبی ٔخشّف ثٝ ٌشٜٚ ٞبی •

:ؿٛ٘ذٔی 

دیذٌبٜ سجبسی1)

دیذٌبٜ ٔمبٚٔشی2)

فشآٚسیٚ سٟیٝ 3)
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ا٘ٛاع وبئٛچٛٞب اص دیذٌبٜ سجبسسی 
:وٙٙذسمؼیٓ ٔی ثضسي اص دیذٌبٜ سجبسسی وبئٛچٛٞب سا ثٝ دٚ دػشٝ •

.I داس٘ذ سا وبئٛچٛٞبی ثب ٘ؼجشبً دبییٙی وٝ حجٓ ٔلشف ثبلا ٚ لیٕز وبئٛچٛٞبئی

.٘بٔٙذٔی   (General purpose)ٔلشف ػبْ 

.II داس٘ذ سا وبئٛچٛٞبی ٚ لیٕز ٘ؼجشبً ثبلائی وٝ حجٓ ٔلشف دبئیٗ وبئٛچٛٞبئی

.٘بٔٙذٔی  (Special purpose) ٚیظٜ

8
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ا٘ٛاع وبئٛچٛٞب اص دیذٌبٜ سجبسسی 

commercially sensitive



ٔمبٚٔشیا٘ٛاع وبئٛچٛٞب اص دیذٌبٜ 
:وٙٙذاص دیذٌبٜ ٔمبٚٔشی وبئٛچٛٞب سا ثٝ ػٝ دػشٝ سمؼیٓ ٔی •

.Iٌٜٚش R:  ٗٔمبٚٔز ٔخلٛف دس ٌشٜٚ ثٝ ٔٙظٛس ا٘جبْ خذٔبسی وٝ ثشای آٟ٘ب ای

.سٚ٘ذضشٚسر ٘ذاسد ثٝ وبس ٔی  سٕبع ثب ػیبلار ثب دبیٝ ٘فشی

.II ٌٜٚشS : ( ٞبدس ثشاثش حلاَ ٔمبٚٔز )–  ایٗ ٌشٜٚ ثٝ ٔٙظٛس ا٘جبْ خذٔبسی وٝ ثشای

.سٚدآٟ٘ب ٔمبٚٔز ٔخلٛف ثب ػیبلار دبیٝ ٘فشی ضشٚسر داسد ثٝ وبس ٔی 

.III ٌٜٚشT: ( حشاسردس ثشاثش ٔمبٚٔز )–  ایٗ ٌشٜٚ ثٝ ٔٙظٛس ا٘جبْ خذٔبسی وٝ ثشای

ثبلا ٚ یب سٚغٗ ٞبی ٘فشی داؽ ٚ یب ٞش دٚ لاصْ اػز  حشاسر آٟ٘ب ٔمبٚٔز ٔخلٛف دس 

.سٚ٘ذثٝ وبس ٔی 

10
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ٔمبٚٔشیا٘ٛاع وبئٛچٛٞب اص دیذٌبٜ 

commercially sensitive



ا٘ٛاع وبئٛچٛٞب اص دیذٌبٜ فشآٚسی ٚ سٟیٝ 

:وٙٙذدیذٌبٜ فشاٚسی ٚ سٟیٝ وبئٛچٛٞب سا ثٝ ػٝ دػشٝ سمؼیٓ ٔی اص •

وبئٛچٛٞبی عجیؼی  : اِف •

وبئٛچٛٞبی ٔلٙٛػی : ة •

ثبصیبفشٝوبئٛچٛٞبی : ج •

12
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عجیؼیوبئٛچٛی 

  ٌیشد، ٔی ثش دس سا وبئٛچٛ ٔلبسف وُ %40 سمشیجبً عجیؼی وبئٛچٛی•

 یب ثشاصیّیٙغ ٞٛیب ثٙبْ دسخز ٘ٛع یه اص جٟبٖ عجیؼی وبئٛچٛی وُ ٚالغ دس•

 ٔٙبعك دس ؿذٜ وـز ِٚی ثٛدٜ آٔبصٖٚ ٞبی جٍّٝ ثٛٔی وٝ لاػشیه دسخز

  .اػز آٔذٜ فشاٞٓ اػز، اػشٛائی دیٍش

  آػیب ؿشلی جٙٛة ٞبی ثبغؼشبٖ اص وبئٛچٛ ایٗ فؼّی ٔلشف %95 وّی ثغٛس•

  .ؿٛد ٔی سبٔیٗ

13

ا٘ٛاع وبئٛچٛ اص دیذٌبٜ فشآٚسی ٚ سٟیٝ 

commercially sensitive



سٛػظ دسخز وبئٛچٛ  وشثٛٞیذساسٟبثٝ عٛس وّی وبئٛچٛی عجیؼی اص ثیٛػٙشض •
.حبكُ ٔی ؿٛد

پلي ايسوپرن - 4،1–سيس  •

:منبع اصلي•

Hevea)درخت هویا بسريلي• Brasiliensis)  

14

ا٘ٛاع وبئٛچٛ اص دیذٌبٜ فشآٚسی ٚ سٟیٝ 

commercially sensitive
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 لاستيك طبيعي

دشٚسؽ دسخز وبئٛچٛ•
ٔیّی ٔشش 2000-3000ثبس٘ذٌی ػبلا٘ٝ  -•
  125-150سٚص ثبسا٘ی دس ػبَ •
دسجٝ ػّؼیٛع 35-20دٔبی ثیٗ  -•
ػبػز آفشبثی دس سٚص 6حذالُ •
ٔٙبعك فبلذ ثبدٞبی ؿذیذ•
خبوی ثب لبثّیز ٍٟ٘ذاسی سعٛثز•
ٔذر صٔبٖ سؿذ وبُٔ دسخز ثؼشٝ ثٝ•
5-9ػبَ : ؿشایظ 
ػبَ 30-35: ػٕش ٔفیذ الشلبدی دسخز•

commercially sensitive
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لاستيك طبيعي•

پرورش درخت كائوچو•

commercially sensitive



عجیؼیوبئٛچٛی 

 ثشای سب ثبؿذ داؿشٝ ػٕش ػبَ 6 اِی 5 حذٚد حذالُ ثبیذ ٞٛیب دسخز ٔؼٕٛلاً•

  .ؿٛد آٔبدٜ (Tapping) ٌیشی ؿیشٜ

          دٞی ؿیشٜ ٔمذاس ٔبوضیٕٓ ثٝ ػبٍِی 15 اِی 12 ػٗ سب وٝ دا٘ؼز ثبیذ•

  .سػذ ٕ٘ی

.آیذ ٔی دػز ثٝ وبئٛچٛ دسخز ٌیشی ؿیشٜ اص عجیؼی وبئٛچٛی•

17

ا٘ٛاع وبئٛچٛ اص دیذٌبٜ فشآٚسی ٚ سٟیٝ 

commercially sensitive
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(Latex)شيرابه •

يك سوسپانسيون كلوئيدي از لاستيك طبيعي در آب•

:تركيبي از مواد آلي و معدني•

commercially sensitive
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:وبئٛچٛػّٕیبر ؿیشٜ ٌیشی اص دسخز 
  سٙٝ دس لاسىغ حبٚی آٚ٘ذٞبی لغغ یب ثشؽ ثب وبئٛچٛ دسخز اص (Latex) لاسىغ•

                            ثٝ داسد ٘بْ ٌیشی ؿیشٜ وٝ ای ؿذٜ وٙششَ ػّٕیبر ٚ ؿشایظ سحز دسخز

  .آیذ ٔی دػز

  ػیؼشٓ اػز ٔشذاَٚ ٚ ٔؼَٕٛ خیّی وٝ ػیؼشٕی ٌیشی، ؿیشٜ ٞبی ػیؼشٓ•

  .اػز ٔبسدیچ ٘یٕٝ ثـىُ دسخز سٙٝ وشدٖ صخٕی

  ثب ؿٛد ٔی ٚالغ اػشفبدٜ ٔٛسد ؿذٜ سغّیظ كٛسر ثٝ وٝ لاسىغ اص ثخـی•

  فشٔبِیٗ یب آٔٛ٘یبن

  ػذیٓ ػِٛفیز ثب ٌشدد ٔی ٔلشف خـه وبئٛچٛی سٟیٝ ثشای وٝ ثخـی ٚ•

  .ؿٛد ٔی ٔحبفظز
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:سٚ٘ذ سِٛیذ ؿیشاثٝ دس ٌیبٜ

commercially sensitive
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:سٚ٘ذ سِٛیذ ؿیشاثٝ دس ٌیبٜ

commercially sensitive
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سٟیٝ وبئٛچٛی خـه فشآیٙذٞبی 

:ػبجذاس دٚدی ٞبی ٚسلٝ ٚ خبوؼششی وشدٟبی سٟیٝ•

:وٙٙذ ٔی سلیك كٛسر دٚ ثٝ آة افضایؾ ثب سا آٖ اثشذا وبسخب٘ٝ ثٝ لاسىغ ٚسٚد اص ثؼذ•

ای ٚسلٝ وبئٛچٛٞبی سِٛیذ ثشای دسكذ 15 سب وشدٖ سلیك :اِف•

وشح وبئٛچٛٞبی سِٛیذ ثشای دسكذ 20 –25سب وشدٖ سلیك :ة•

  ٔٙؼمذ سلیك اػشیه اػیذ یب فشٔیه اػیذ افضایؾ ثب سا فٛق ٞبی ٌشٜٚ اص یه ٞش•

  ٕ٘ٛدٜ،

  سِٛیذ ثشای) ػبص٘ذ ٔی خـه ٌشْ ٞٛای دس سا آٖ ٚ ؿؼشٝ سا ؿذٜ ٔٙؼمذ سٛدٜ ػذغ•

.(دٚدی ٞبی ٚسلٝ

commercially sensitive
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 وبس ثٝ وبئٛچٛ ٞبی ٚسلٝ وشدٖ خـه ثشای سٚؽ دٚ وّی عٛس ثٝ•

:سٚد ٔی

 وٝ چٛة ػٛخشٗ اص حبكُ دٚد دس سا %15 لاسىغ اص حبكُ ٞبی ٚسلٝ -1•

.وٙٙذ ٔی خـه سٚص 4 ٔذر دس داسد ػب٘شیٍشاد دسجٝ 60 ٔؼبدَ حشاسسی

  دٚدی ٞبی ٚسلٝ اػٓ ثٝ ٚ ثٛدٜ ای لٟٜٛ حبِز ایٗ دس ٞب ٚسلٝ سً٘•

.اػز ٔؼشٚف

  .٘یؼز ثشخٛسداس صیبدی ٔشغٛثیز اص ٚ ثٛدٜ اسصاٖ ٘ؼجشبً ٞب ٚسلٝ•

                      ػبجذاس دٚدی ٞبی ٚسلٝ سا آٟ٘ب ٚسلٝ خبف ؿىُ ػّز ثٝ•

RSS (Ribbed Smoked Sheet) داسد صیبدی ا٘ٛاع وٝ ٘بٔٙذ ٔی.  
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:وبئٛچٛ ٞبی ٚسلٝ وشدٖ خـه ثشای دْٚ سٚؽ•

 7 ٔذر دس C40° ٌشْ ٞٛای دس %20-25 لاسىغ اص حبكُ ٞبی ٚسلٝ -2•

  .ؿٛ٘ذ ٔی خـه سٚص

  .ؿٛ٘ذ ٔی ٘بٔیذٜ خبوؼششی وشح ٚ سش ٔشغٛة حبِز ایٗ دس دّیٕشی سٛدٜ•

 ثٛدٖ دشٞضیٙٝ ٚ ٔـىُ ػّز ثٝ ٚ ثٛدٜ سش سٚؿٗ لجُ حبِز اص آٟ٘ب سً٘

.ثبؿذ ٔی ٌشا٘شش فشآیٙذ، ؿشایظ ثشلشاسی

.دسآیٙذ ػذَ كٛسر ثٝ سب وٙٙذ ٔی دشع سا ؿذٜ خـه ٞبی ٚسلٝ•

commercially sensitive



25

لاػشیه عجیؼی•
:فشآٚسدٜ ٞب•
%( 60) ؿیشاثٝ سغّیظ ؿذٜ  -1•
:لاػشیه خـه ؿذٜ -2•
وشح•
ٚسلٝ ای•

•RSS

•ADS

commercially sensitive
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لاػشیه عجیؼی•

:ؿیشاثٝ سغّیظ ؿذٜ•
:ٚیظٌی ٞبی ؿیشاثٝ•

•pH = 6-7.5

فؼبِیز آ٘ضیٓ ٞب ٚ ثبوششی ٞب دس •
ٔجبٚسر ٞٛا

•pH               وبٞؾ
ا٘ؼمبد ؿیشاثٝ               •
افضٚدٖ آٔٛ٘یبن ثشای جٌّٛیشی اص ا٘ؼمبد•

:فشآٚسؽ ؿیشاثٝ 
افضٚدٖ آٔٛ٘یبن  -
ػب٘ششیفٛط وشدٖ   -
دٚ فبصی ؿذٖ ؿیشاثٝ -

(غٙی اص وبئٛچٛ)ؿیشاثٝ سغّیظ ؿذٜ        
فبص وٓ وبئٛچٛ       

جذا وشدٖ ؿیشاثٝ سغّیظ ؿذٜ -
دبیذاسػبصی ثب آٔٛ٘یبن -

commercially sensitive
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 إِّّی ثیٗ ٌٛ٘ٝ 24 ٚ ٘ٛع 7 ثٝ ٔلشف لبثُ ٚ خـه وبئٛچٛٞبی وّی عٛس ثٝ•

  آٖ ٔٙجغ ٚ وبئٛچٛ سٟیٝ چٍٍٛ٘ی ثٝ ثؼشٝ ٚ ؿٛ٘ذ ٔی سمؼیٓ ؿذٜ اػشب٘ذاسد

      سمؼیٓ صیبدی ٞبی ٌٛ٘ٝ ثٝ آٖ ویفیز ثٝ سٛجٝ ثب ٘ٛع ٞش ٚ ؿذٜ ٘بٍٔزاسی

  .ؿٛ٘ذ ٔی

:ؿٛد ٔی ٔـخق صیش دبسأششٞبی سٛػظ سٟٙب ٞب ٌٛ٘ٝ ویفیز•

  سً٘، -

  (خبسجی ٔٛاد دیٍش ٚ دٛػز ٞب، آِٛدٌی اص ثٛدٖ ػبسی) خّٛف دسجٝ -

  ٔؼِٕٛی ٘بیىٙٛاخشی ٚ ِه اص ثٛدٖ ػبسی -
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لاػشیه عجیؼی•
(Crepes)وشح ٞب •

افضٚدٖ ػذیٓ ػِٛفیز ثٝ ؿیشاثٝ •
ٚص٘ی % 25سلیك وشدٖ ؿیشاثٝ سب •
ا٘ؼمبد ؿیشاثٝ ثب اػشیه اػیذ •
سغّیظ ؿیشاثٝ •
ػجٛس دادٖ ؿیشاثٝ اص غّغه ٞب •
خـه وشدٖ ٚسق ٞب•
فـشدٜ وشدٖ ٚسق ٞب •

commercially sensitive
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لاػشیه عجیؼی•
- Ribbed Smoked Sheet):ٚسق ٞبی دٚدی آجذاس• RSS) 

ٚص٘ی% 15سلیك وشدٖ ؿیشاثٝ سب •
ا٘ؼمبد ؿیشاثٝ ثب فشٔیه اػیذ •
ػجٛس دادٖ ؿیشاثٝ اص غّغه ٞب •
خـه وشدٖ ٚسق ٞب دس اسبق دٚد•
دسجٝ ثٙذی چـٕی ٚسق ٞب•
فـشدٜ وشدٖ ٚسق ٞب•
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لاػشیه ٞبی اػشب٘ذاسد 
 (TSR)اػشب٘ذاسدٞبی فٙی 

commercially sensitive
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لاػشیه ٞبی اػشب٘ذاسد 
 (TSR)اػشب٘ذاسدٞبی فٙی 

•TSR CV

•TSR L

•TSR 5

•TSR 10

•TSR 20

commercially sensitive
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           ٘بخبِلیٟب ٚ صدٌی وذه ٔیضاٖ دس دٚدی ٞبی ٚسلٝ ثیٗ اػبػی اخشلاف•

ثبؿذ، ٔی

.٘ذاسد ٚجٛد چـٕی ٘ملٟبی ٚ صدٌی وذه RSS1 دس وٝ سشسیت ایٗ ثٝ•

 ٘یض ٞب ػذَ %30 اص ثیؾ دس سٛا٘ذ ٔی صدٌی وذه ٔیضاٖ RSS5 دس كٛسسیىٝ دس•

  .ثبؿذ داؿشٝ ٚجٛد

 ثب ثبیذ ٘یض ٞب حجبة ٚ دسخز دٛػشٝ رسار ِه، سً٘، ٔب٘ٙذ دیٍش رسار ٚجٛد•

.ثبؿذ داؿشٝ ٔغبثمز ٔشجغ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ دس ؿذٜ روش ٔمبدیش

 ؿذٜ خشیذاسی وـٛسٞبی دس وبئٛچٛ ٔحِٕٛٝ یه ثٙذی دسجٝ ثشای ٔؼَٕٛ سٚؽ•

  .ثبؿذ ٔی ٞب ػذَ دسكذ 10 اص وبئٛچٛ لغؼٝ یه ا٘شخبة اػبع ثش

 اسائٝ ٔشجغ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ثبؿذ ٔی چـٕی ثبصسػی اػبع ثش ثٙذیٟب دسجٝ سٕبْ•

  .ٌیش٘ذ ٔی لشاس دلیك ثشسػی ٔٛسد ؿٛد، ٌشفشٝ سلٕیٕی ایٙىٝ اص لجُ ؿذٜ

commercially sensitive
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ٞب SMRوبئٛچٛ عجیؼی ا٘ٛاع 
Standard Malysian Rubber                                            

:٘ظش اص وبئٛچٛٞب ایٗ وٝ حمیمز ایٗ ثٝ سٛجٝ ٚ ٔلٙٛػی وبئٛچٛٞبی ٔؼشفی•

  سٟیٝ، ٘حٜٛ•

  ثٙذی، دسجٝ•

  غیشٜ ٚ ثٙذی ثؼشٝ•

 فىش ایٗ ثب سا عجیؼی وبئٛچٛی وٙٙذٌبٖ سٟیٝ ثٛد٘ذ، ثشخٛسداس خبكی أشیبصار اص

 ٘حٜٛ دس ٚیظٜ ثٝ ٚ وشدٜ خٛد سِٛیذی فشآیٙذٞبی ثٝ ثیـششی سٛجٝ وٝ ٚاداؿز

 ٘حٜٛ صٔیٙٝ دس وٙٙذٌبٖ ٔلشف سٕبیُ ثٝ سٛجٝ ثب وبئٛچٛٞب ٘ٛع ایٗ ثٙذی دسجٝ

 ٞبی ٌٛ٘ٝ ٚ ا٘ٛاع سؼذاد سمّیُ ثش سبویذ ٕٞیٙغٛس ٚ ٞب ػذَ ٚصٖ ثٙذی، ثؼشٝ

.ٕ٘بیٙذ الذاْ وبئٛچٛ ٘ٛع ایٗ
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ٞب SMRوبئٛچٛ عجیؼی ا٘ٛاع 
Standard Malysian Rubber                                            

:ػٙشی ػیؼشٓ دس عجیؼی وبئٛچٛٞبی ثٙذی دسجٝ ٔؼیبس•

  آٟ٘ب فٙی خلٛكیبر ٘ٝ ثٛد٘ذ وبئٛچٛٞب ظبٞش ٚ سً٘•

 وبئٛچٛٞبی ویفیز دس سٛجٟی لبثُ دزیشی سغییش وٝ ثٛد سٚ ٕٞیٗ اص ٚ

.ٌشدد ٔی ٔـبٞذٜ ػٙشی ػیؼشٓ ثب ؿذٜ ثٙذی دسجٝ

:داسددٚ سٚؽ ػٕذٜ ٚجٛد  SMRدس سٟیٝ ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔخشّف •

Comminution)سٚؽ چشخ وشدٖ یب سیض وشدٖ  -اِف  process)

Hevea)سٚؽ خشدٜ ٞٛئب –ة  Crumb process)

commercially sensitive
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 SMRٌٛ٘ٝ ٞبی ٔخشّف وبئٛچٛی 
•CV-SMR : ٜ٘ٛع ایٗ سٟیٝ ثشای وٝ اِٚیٝ ٔبد SMR ٝلاسىغ ٘ٛع اص سٚد، ٔی وبس ث 

Field) ٟ٘بِؼشبٖ latex) ٜخبكی ؿیٕیبی ٔٛاد ٌشا٘شٚی، ٔب٘ذٖ ثبثز ثشای آٖ ثٝ وٝ ثٛد 

 ا٘جبس حیٗ دس ٚ ثٛدٜ SMR-5 اص ٔشغٛثشش خلٛكیبر ٘ظش اص وبئٛچٛ ایٗ .وٙٙذ ٔی اضبفٝ

                                         ػلأز ثب آ٘شا جٟز ٕٞیٗ ثٝ ٚ دٞذ ٕ٘ی ٌشا٘شٚی سغییش وشدٖ

CV (constant viscosity) وٙٙذ ٔی ٔـخق. 

•L-SMR :  ٗ٘ٛع ای SMR آٖ فٙی خلٛكیبر ٚ ؿذٜ سٟیٝ ٟ٘بِؼشبٖ ٞبی لاسىغ اص ٘یض  

 لیبع دس آٟ٘ب سً٘ ثٛدٖ سٚؿٗ ٞبSMR ٘ٛع ایٗ ٚیظٌی .ثبؿذ ٔی SMR-5 اص ثشسش ٔجٕٛػبً

 ٕٞٝ SMR-5L ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ .ثبؿٙذ ٔی خٛد ٔـبثٝ ػجبسسی ثٝ یب دسجٝ ٞٓ ٞبی SMR ثب

  ثشخٛسداس آٖ ثٝ ٘ؼجز سشی سٚؿٗ سً٘ اص آ٘ىٝ جض ثبؿذ ٔی داسا سا SMR-5 خلٛكیبر

 .اػز

•WF-SMR : ٗ٘ٛع ای SMR ٖٕٞب L-SMR ٜسش سیشٜ سً٘ ٘ظش اص وٝ سفبٚر ایٗ ثب ثٛد        

.ثبؿذ ٔی
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• 10-SMR : ٗ٘ٛع ای SMR حذاوثش ٚ ؿذٜ سٟیٝ لاسىغ یبفشٝ ا٘ؼمبد دیؾ اص ضبیؼبر اص  

  دسجٝ ػیؼشٓ دس RSS-2 یب RSS-1 ٔـبثٝ SMR-10 . اػز %0/1 ثب ثشاثش آِٛدٌی ٔیضاٖ

 .اػز لذیٕی ثٙذی

•25,20-SMR : ٓ10 ثب ٔـبثٝ آٟ٘ب سٟیٝ ػیؼش-SMR ٜٔیضاٖ حذاوثش ِیىٗ ٚ ثٛد  

  ،RSS-3 ٔـبثٝ SMR ٘ٛع ایٗ .ثبؿذ ٔی  %2 ٚ %5 ثب ثشاثش سشسیت ثٝ آٟ٘ب ٔجبص آِٛدٌی

RSS-4 یب RSS-5 ٓاػز لذی.  

•GP-SMR : ٗ٘ٛع ای SMR ؿذٜ ٔحبفظز ٞبی لاسىغ اص حبكُ وبئٛچٛی أشضاج اص ٚ  

  اكّی ٚیظٌی ٚ یبفشٝ سـىی40ُ ثٝ 60 ٘ؼجز ثٝ ٔؼٕٛلاً یبفشٝ ا٘ؼمبد دیؾ اص وبئٛچٛی

.ثبؿذ ٔی آٖ دشداصؿی خٛاف دس یىٙٛاخشی ٕٞیٙغٛس ٚ ِٚىب٘ؾ خلٛكیبر ثٟجٛد آٖ

 SMRٌٛ٘ٝ ٞبی ٔخشّف وبئٛچٛی 
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لاسىغا٘ٛاع 

ٟ٘بِؼشبٖ لاسىغ -1•

 سِٛیذ ٌیبٞبٖ اص ثشخی ٚ وبئٛچٛ دسخز اص وٝ اػز ای ؿیشاثٝ عجیؼی لاسىغ•

.آیذ ٔی دػز ثٝ عجیؼی وبئٛچٛ وٙٙذٜ

•pH 7 سب 6/5 ثیٗ ؿذٜ اخز سبصٜ لاسىغ  

  ٔىؼت ػب٘شیٕشش ثش ٌشْ 0/98 حذٚد دس لاسىغ دا٘ؼیشٝ•

  ٔٙغمٝ ثٝ ثؼشٝ ٚص٘ی دسكذ 40 سب 30 ثیٗ ٟ٘بِؼشبٖ لاسىغ جبٔذ ٔحشٛای•

  .وٙذ ٔی سغییش ٌیشی ؿیشٜ دفؼبر سؼذاد ٚ جٛی ػٛأُ وـز،

 دٞذ ٔی سـىیُ سا لاسىغ وبئٛچٛئی غیش ثخؾ ٔزوٛس، جبٔذ ٚص٘ی دسكذ ػٝ•

  .اػز ؿىش ٚ ٞب سصیٗ ٞب، دشٚسئیٗ ؿبُٔ حمیمز دس وٝ
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 ٔجضا وبٔلاً فبص ػٝ ثٝ ٟ٘بِؼشبٖ لاسىغ وٝ اػز ٌشدیذٜ ٔـخق أشٚص•

:ؿٛد ٔی سمؼیٓ

 (Lutoid)فبص ِٛسٛئیذی  -3فبص آثی            -2فبص وبئٛچٛئی          -1•

:وبئٛچٛئی فبص -1•

  .اػز ِیذیذ %3     ٚ     دشٚسئیٗ %1    وبئٛچٛ، ٞیذسٚوشثٛس ٚص٘ی دسكذ 96•

.ؿٛد ٔی یبفز ٔغ ٚ دشبػیٓ ٔٙیضیٓ، فّضار اص جضئی ٔمبدیش ٕٞچٙیٗ فبص ایٗ دس•

 ػب٘شیٕشش ثش ٌشْ یه اص ثیـشش وٕی دا٘ؼیشٝ ثب سلیك آثی ٔحَّٛ یه : (C ػشْ) آثی فبص -2•

  اػیذٞب، آٔیٙٛ ٞب، دشٚسئیٗ وشثٛٞیذساسٟب، سٛاٖ، ٔی آٖ ٔٛجٛد جبٔذ ٔٛاد اص وٝ اػز ٔىؼت

.ثشد ٘بْ سا ٘یششٚط٘ٝ ثبصٞبی ٚ ٞب آ٘ضیٓ

 غیش ٞبی دشٚسئیٗ ٔحَّٛ، ٞبی دشٚسئیٗ اص وٕی ٔمبدیش ٚ آة اص اػبػبً وٝ :ِٛسٛئیذ فبص -3•

.اػز ؿذٜ سـىیُ فؼفِٛیذیذٞب ٚ ٔحَّٛ
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  (Latex Concentrate)سغّیظ ؿذٜ لاسىغ  -2
    .داسد خـه وبئٛچٛی ٚص٘ی دسكذ 40 اِی 30 ٟ٘بِؼشبٖ لاسىغ ؿذ روش وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ•

  لاسىغ دسكذ، 60 ٔیضاٖ ثٝ حذالُ آٖ خـه وبئٛچٛی سػب٘ذٖ ٚ لاسىغ ایٗ سغّیظ ثب

.ؿٛد ٔی حبكُ عجیؼی ؿذٜ سغّیظ

  ٚ ا٘شمبَ ٍٞٙبْ ثٝ آٖ ویفیز سب ؿٛد ٔحبفظز دلز ثٝ ثبیؼشی ؿذٜ سغّیظ لاسىغ  •

  .ثٕب٘ذ ثبلی سغییش ثذٖٚ وشدٖ ا٘جبس

: جّٕٝ اص داسد صیبدی ٔلبسف عجیؼی لاسىغ•

دس ػبخز ٔحلٛلار حبكُ اص فشآیٙذ دیخ   -اِف•

لاسىغسٟیٝ وؾ  حبكُ اص  -ة•

....سٟیٝ فْٛ  ٚ لبِی، اػشفبدٜ دس دـز  -ج•
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 ٔلٙٛػی ٞبی لاسىغ ثب ٕٔضٚج یب ٚ سٟٙب كٛسر ثٝ ؿذٜ سغّیظ عجیؼی لاسىغ•

:ٌیشد ٔی لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد صیش دِیُ ثٝ

ػبِی ؿذٖ ای طِٝ لذسر•

  دبسٌی ٔمبثُ دس ٔمبٚٔز•

ٔشعٛة حبِز دس آٖ خٛة چؼجٙذٌی ٚ وــی خٛاف•

.ثبؿذ ٔی 7 اِی 6/5 ثیٗ pH داسای ٟ٘بِؼشبٖ لاسىغ -

  لشاس ٞٛا ٔجبٚسر دس ٚ خبسج ٌیبٜ یب دسخز آٚ٘ذٞبی اص لاسىغ ایٙىٝ ٔحض ثٝ -

  .ؿٛد ٔی ؿشٚع آٖ ؿیٕیبئی سشویت دس سغییشاسی ٌیشد،

  ٍٔش) دٞٙذ ٔی وبٞؾ سا آٖ pH ٚ وشدٜ اثش لاسىغ سٚی ٞب ثبوششی ٚ ٞب آ٘ضیٓ -

.ؿٛد ٔی ٔٙؼمذ وٛسبٞی صٔبٖ دس لاسىغ ٚ (ؿٛد ا٘جبْ لاصْ حیبسی الذأبر
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  (وّٛئیذی حبِز دس) لاسىغ دبیذاسی وٙٙذٜ ٔحبفظز ػٙٛاٖ ثٝ آٔٛ٘یبن اص ٔؼٕٛلاً•

  اص لاسىغ آٚسی جٕغ ظشف دس وٝ اػز سشسیت  ایٗ ثٝ ػُٕ سٚؽ .ؿٛد ٔی اػشفبدٜ

  آٔٛ٘یبن ٌبص آٚسی جٕغ ٞبی ایؼشٍبٜ دس آٍ٘بٜ ٚ سیض٘ذ ٔی آٔٛ٘یبن ٔمذاسی دسخز،

  ٘یض ثب٘ٛیٝ ٞبی وٙٙذٜ ٔحبفظز اص سؼذادی آٔٛ٘یبن ٕٞشاٜ .وٙٙذ ٔی لاسىغ ٚاسد اضبفی

.ؿٛ٘ذ ٔی ٚالغ اػشفبدٜ ٔٛسد

                  حُ ػشْ دس لاسىغ ثٝ آٔٛ٘یبن افضٚدٖ اص دغ ٚیؼّیًٙ فشی رسار ٚ ِٛسٛئیذٞب•

:داسد فبص دٚ سٟٙب آٔٛ٘یبن حبٚی لاسىغ ثٙبثشایٗ .ٌشد٘ذ ٔی

فبص ػشْ -2وبئٛچٛئی        فبص  -1•

سا افضایؾ ٚ ٌشا٘شٚی لاسىغ سا   pHآٔٛ٘یبن ثٝ ػٙٛاٖ یه سبٔذٖٛ لّیبئی ػُٕ ٕ٘ٛدٜ •

سؿذ ٚ سٛػؼٝ ثبوششی ٞب سا ٔب٘غ ؿذٜ ٚ اػیذ آصاد سـىیُ ؿذٜ دس لاسىغ سا  دادٜ، وبٞؾ 

.  وٙذخٙثی ٔی 

.دٞذدشٚسئیٗ ٞب ٚ فؼفِٛیذیذٞبی ٔٛجٛد دس لاسىغ سا افضایؾ ٔی آٔٛ٘یبن ٞیذسِٚیض •
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 (Centrifuged Latex)لاسىغ حبكُ اص ػُٕ ػب٘ششیفیٛط 

ػجٛس  آٖ اص یه دػشٍبٜ ٟ٘بِؼشبٖ، ٔؼِٕٛی سشیٗ  سٚؽ ثشای سّغیظ لاسىغ •

.  ثبؿذػب٘ششیفیٛط دغ اص یه ٔشحّٝ سثجیز اعٕیٙبٖ ثخؾ ٔی 

.ؿٛدآٔٛ٘یبن افضٚدٜ ٔی ٔشعٛة، ٚص٘ی وُ ٚصٖ % 0/4لاسىغ ٟ٘بِؼشبٖ  سب ثٝ •

:  وٙذٔجضا سمؼیٓ ٔی وبٔلاً ػب٘ششیفیٛط لاسىغ سا ثٝ دٚ ثخؾ •

صیبدثخؾ سغّیظ ؿذٜ داسای رسار وبئٛچٛئی  -1

.اػىیٓػشْ داسای رسار وبئٛچٛئی یب ثخؾ  -2

 ؿذٜ سغّیظ ثخؾ دس آثی فبص ٔجٙبی ثش آٔٛ٘یبن ٔمذاس ػب٘ششیفیٛط ػُٕ اص دغ•

 ASTM لاسىغ ػٙٛاٖ سحز لاسىغ ٘ٛع ایٗ .ؿٛد ٔی سٙظیٓ ٚص٘ی دسكذ 1/6 سب

.ؿٛد ٔی ٔؼشفی صیبد آٔٛ٘یبن داسای عجیؼی لاسىغ یب 1 ٘ٛع

commercially sensitive



45

خٛاف وبئٛچٛی عجیؼی  
  ٚ ػٙبكش وٕی ٔمذاس ؿبُٔ ؿٛد ٔی ػشضٝ ثبصاس دس وٝ ثلٛسسی عجیؼی، وبئٛچٛی•

  وٕی ثؼیبس غّظز ثش ػلاٜٚ ٔٛاد ایٗ اػز لاػشیىی ٞیذسٚوشثٛس ثش ػلاٜٚ دیٍش اجؼبْ

  خٛاف ٚ وبئٛچٛ ِٚىب٘ؾ سٚی ػٕیمی اثش داس٘ذ، لاػشیىی ٞیذسٚوشثٛس ثٝ ٘ؼجز وٝ

.داس٘ذ ِىب٘یضٜ ٚ جؼٓ فیضیىی

  :ؿبُٔ وبئٛچٛة دس اػشٗ ثب اػشخشاج لبثُ ٔٛاد•

  إٞیز وٓ دیٍش ػٙبكش سؼذادی ٚ اػششٞب ٚ  اػششِٟٚب چشة، اػیذٞبی

  .ٌزاس٘ذ ٔی سبثیش وبئٛچٛ  ِٚىب٘ؾ سٚی ثش صیشا اػز ٟٔٓ چشة اػیذٞبی حضٛس •
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. ثشسػی ٞبی صیبدی دس ساثغٝ ثب ٔحشٛای غیش ٞیذسٚوشثٛسی وبئٛچٛ ا٘جبْ ؿذٜ اػز

ٕ٘ٛ٘ٝ وشح  102ٕ٘ٛ٘ٝ ٚسلٝ ٞبی دٚدی ػبجذاس ٚ  35ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘شیجٝ آ٘بِیض 

. خبوؼششی دس جذَٚ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز
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 دس ؿذٌی ٘شْ ٚ اوؼبیؾ ٔمبثُ دس سا خبْ ی وبئٛچٛ وٝ عجیؼی ٞبی اوؼبٖ ضذ•

       خٛاف ثٛدٜ حُ لبثُ آة دس وٝ ٞؼشٙذ ٞب اػششَٚ وٙٙذ، ٔی حفبظز ا٘جبس

  .دٞٙذ ٔی ٘ـبٖ خٛد اص اوؼب٘ی ضذ

 ثشخی ٚ ِٚىب٘ؾ ػشػز ثش عجیؼی وبئٛچٛی دس دشٚسئیٗ حبِز ٚ ٔمذاس•

.ٌزاسد ٔی اثش دیٍش دبسأششٞبی

 اػز ٍٔٙٙض ٚ ٔغ داسای وٝ ٔٛالؼی جض عجیؼی وبئٛچٛی خبوؼشش ٔحشٛای•

.٘یؼز ٟٔٓ خیّی

 سٛػظ وبئٛچٛ اوؼبیؾ ثشای لٛی خیّی وبسبِیضٚسٞبی (ٍٔٙٙض ٚ ٔغ) ٔٛاد ایٗ•

 خٛة ثؼیبس ٞبی وبئٛچٛ دس ٔٛاد ایٗ ٔمذاس حذاوثش .ٞؼشٙذ ٞٛا اوؼیظٖ

.ثبؿذ ٔی وٕشش یب %0/001 حذاوثش
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خٛاف فیضیىی وبئٛچٛی عجیؼی  
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 حلاِیز ٔیضاٖ سغییش ػجت ای ؿبخٝ دّیٕشٞبی ٘یض ٚ ػشضی ٞبی ؿجىٝ ٚجٛد•

  .ٌشدد ٔی عجیؼی وبئٛچٛی

 ٚ ٌشٔب سٛػظ وبئٛچٛ ایٗ فشٚؿىٙی ٘یض ٚ وبسی غّغه ٘ظیش ٔىب٘یىی ٞبی ثشؽ•

  .ٌشدد ٔی طَ حبِز سفشٗ ثیٗ اص ػجت اوؼیظٖ

آٖ سٛصیغ ٚ ِٔٛىِٛی جشْ•

.ثبؿذ ٔی 200000 –500000ٔحذٚدٜ دس عجیؼی وبئٛچٛی ِٔٛىِٛی جشْ•
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ؿذٖثّٛسی 

  .داسد ٚجٛد سشا٘غ ٚ ػیغ كٛسر دٚ ثٝ عجیؼی وبئٛچٛی•

  .ٞؼشٙذ ایضٚدشٖ دّی ػیغ ؿىُ ثٝ ٞب وشح ٚ ٞب ٚسلٝ ٔب٘ٙذ اػشب٘ذاسد وبئٛچٛٞبی•

 اص دْٚ ؿىُ .ثبؿٙذ ٔی ایضٚدشٖ دّی سشا٘غ كٛسر ثٝ ثبلاسب ٚ ٌٛسبدشچب حبِیىٝ دس•

 ٞبی چؼت ٚ ٌّف سٛح ٞبی دٛؿؾ دس أشٚصٜ ٚ ٘ذاسد چٙذا٘ی إٞیز سجبسی ٘ظش

.ؿٛد ٔی ثشدٜ وبس ثٝ ٔخلٛف

 ثشاثش دس صیبدی ٔمبٚٔز داسای ٚ ٞؼشٙذ ؿفبف غیش ٚ ػخز ٔٛادی ٌٛسبدشچب ٚ ثبلاسب•

  .ثبؿٙذ ٔی ؿىٙٙذٌی ٚ ضشثٝ
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ؿذٖثّٛسی 
 ایٗ وٝ ٚلشی ِٚی ثبؿذ، ٔی آٔٛسف ثلٛسر ٔحیظ حشاسر دسجٝ دس خبْ وبئٛچٛی•

       خٛد ثٝ ثّٛسی حبِز ٌشدد، ٔی وـیذٜ (%700 حذالُ عِٛی اصدیبد ثب) وبئٛچٛ

.ٌیشد ٔی

 ػشػز ثٝ ػذغ ٚ ؿٛد وـیذٜ دبسٌی ٘مغٝ ٘ضدیىی سب ػشػز ثٝ وبئٛچٛ ٕ٘ٛ٘ٝ اٌش•

 ٚ ػخز وبٔلاً وٝ آیذ ٔی ٚجٛد ثٝ آٖ دس اِیبف ثٝ ؿجیٝ ػبخشٕب٘ی ٌشدد، ػشد ٘یض

 اصدیبد داسای سٛا٘ٙذ ٔی وـؾ اثش دس اِیبفی چٙیٗ حمیمز دس ٚ ثبؿذ ٔی ٔحىٓ

  .ٌشد٘ذ %1000 اص ثیؾ عِٛی
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ٔلبسف وبئٛچٛی عجیؼی  

 %100 ػٕلاً ٚ ٔٛجٛد وبئٛچٛی سٟٙب عجیؼی وبئٛچٛی دْٚ، جٟب٘ی جًٙ اص لجُ•

.داد ٔی سـىیُ سا ٔحلٛلار ٕٞٝ دس وبئٛچٛ وُ ٔلشف

          ثش دس سا وبئٛچٛٞب ٔلشف وُ دسكذ %40 حذٚداً وبئٛچٛ ایٗ أشٚصٜ ِٚی•

.ٌیشد ٔی
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ٔلبسف وبئٛچٛی عجیؼی  
 ٚػیؼی ٔحذٚدٜ دس سا آٖ وبسثشد وٝ عجیؼی وبئٛچٛی خلٛكیبر اص ثشخی•

  :اص ػجبسسٙذ اػز ػبخشٝ دزیش أىبٖ

  خبْ، وبئٛچٛی خٛة ا٘جبسی ٔمبٚٔز•

ثٟشش، دزیشی فشآیٙذ•

  ای، دٚدٜ غیش ٞبی دشوٙٙذٜ حبٚی وبلاٞبی دس صیبد ٔمبٚٔز•

  داؽ، حبِز دس دبسٌی ٔمبٚٔز•

  ثبلا، ٞبی حشاسر دسجٝ دس لذسر سذاْٚ•

  صیبد، ثشجٟٙذٌی•

  دبئیٗ، حشاسسی دؼٕب٘ذ•

  .غیشٜ ٚ ػبِی دیٙبٔیىی خٛاف•
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ٔلبسف وبئٛچٛی عجیؼی 
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:وبسثشدٞب ی وبئٛچٛ عجیؼی
 

سبیشٞب 
دػشىؾ 
سؼٕٝ ٞب  

وفؾ 
ا٘ٛاع لغؼبر لاػشیىی 

چؼت

commercially sensitive



56
commercially sensitive



فصل پنجم
الماس و گرافیت
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الوبعافؼَى 
:ؿَدػٌلش وشثي دس عجیؼت ثِ ػِ حبلت هختلف یبفت هی 

ؿفبف ٍ ثی سًگ الوبع  ثلَسّبی 1.

تَدُ ّبی تیشُ سًگ گشافیت2.

 (lansdoleite)كَست وبًی لٌؼذٍلایت ثِ  ًذستب3ً.

Rough Octohedral Diamond Crystal
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 .گشدد هی ثش ػتیك ػْذ ثِ الوبع خبرثِ ٍ افؼَى -

 افلاعَى حتی ثَد ؿذُ هَخت آى، ظبّشی فٌبپزیشی ٍ دسخـؾ فشد، ثِ هٌحلش خَاف -

 .اػت ًبة علای اص فشم تشیي خبلق الوبع وِ وٌذ تلَس یًَبى آٍس  ًبم فیلؼَف

  وِ وشدًذ هی تلَس ٍ داًؼتٌذ هی آػوبًی وشات دس سا الوبع ٍخَدی هٌـبء لذین داًـوٌذاى -

 .سٍیذ هی صهیي اص گیبّبى هبًٌذ ّن الوبع ثلَس
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  خْت ثذیي ٍ ثَدُ ٌّذٍػتبى وـَس ثِ هٌحلش ّیدذّن لشى حذٍد تب الوبع اٍلیِ اوتـبف -

 .اػت داؿتِ وبهل آؿٌبیی الوبع ًبم ثِ خَاّشی ًگیي ثب ػشصهیي آى هشدم فشٌّگ

  ٌّگبم ثِ خْت ثذیي ٍ ثَدُ ثـشی فَق ٍ آػوبًی لذستی حبٍی الوبع ثلَسّبی ٌّذٍّب ًظش دس -

 .ًوَدًذ هی اػتفبدُ ؿفبثخؾ داسٍیی ػٌَاى ثِ پَدسآى اص ثشٍتوٌذ اؿخبف ثیوبسی
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 ؿذُ تشاؿیذُ الوبع یب ثشلیبى ًگْذاسی ٍ خشیذ عَلاًی هذت ثِ گزاسی ػشهبیِ عشق تشیي هغوئي اص یىی اهشٍصُ-

 ،اػت

  .داؿت خَاّذ كؼَدی ػیش آى لیوت اػتخشاج ّضیٌِ سفتي ثبلا هَاصات ثِ وِ ؿذُ ثبثت تدشثِ ثِ صیشا            

 .اػت ًبپزیش تؼخیش هؼٌی ثِ یًَبًی دس الوبع ٍاطُ -

 صهیي سٍی سا تشیي پبن ٍ تشیي ػخت ٍ ؿذُ ػبختِ وشثي اص یؼٌی عجیؼت دس هَخَد ػٌبكش تشیي فشاٍاى اص الوبع -

  .دّذ هی تـىیل

 .ؿًَذ هی یبفت ّن وٌبس دس تشیي ًبدس ٍ تشیي هؼوَلی هتضبد، كفت دٍ الوبع دس دیگش ػجبست ثِ -

 ثبػث ثشد، هی ثیي اص سا ثجبتی یث ٍ  دلی دٍ ٍ تشدیذ وٌذ، هی تمَیت سا دسًٍی ّبی اًشطی ّب، ػٌگ ػلغبى ،الوبع-

.دّذ هی افضایؾ سا اٍ ًفغ ػضت ٍ ؿَد هی ؿخق ؿبداثی ٍ تحشن
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.ثبؿذ هی وشثي ػٌلش اص فـشدُ ثؼیبس اتوی ؿجىِ ثَدى داسا :دلیل ثِ آى صیبد ػختی

.ثبؿذ هی داسد، دیگش ّبی وبًی ثِ ًؼجت ػٌلش ایي وِ دسخـٌذگی ٍ  ؿفبفیت خبعش ثِ :هبدُ تشیي پبن

.تجلَسه اػت تشویجی ٍ ؿذُ تـىیل خبلق وشثي اص الوبع-

، 3/5 الوبع هخلَف ٍصى-

.اػت 2/42آى ؿىؼت ضشیت-

  .ؿَد هی یبفت هختلفی ّبی سًگ ثِ الوبع-

            یبفت ًیض ای سٍدخبًِ سػَثبت دس.اػت ّوشاُ اًذ گشفتِ هٌـبء صیبد اػوبق اص وِ ویوجشلیتی ّبی ػٌگ ثب الوبع-

 .ؿَد هی

.پخؾ الوبع عجیؼی خْبى اهشٍص اص هؼبدى الوبع ٍالغ دسوـَسّبی آفشیمبیی اػتخشاج هی گشددثیـتشیي 

.  ثذّذپشداخت  ٍػختی الوبع ثِ حذی اػت وِ فمظ گشد الوبع هی تَاًذ آى سا تشاؽ 
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   :الوبع ّبی ٍیظگی

  ثبؿذ هی آى اػتثٌبیی ؿٌبختی ًَس خَاف اص ًبؿی وِ آى دسخـٌذگی -1-

  اػت 2/4 هؼبدل وِ آى ؿىؼت ضشیت -2 -

 ّش ًَسی ؿىؼت ضشیت .(اػت 1/6 تب 1/5 ؿیـِ ٍ 1/3333  آة ، 1/0002 وِ َّا ؿىؼت ضشیت ثب همبیؼِ دس)

.ًظش هَسد هحیظ دس ًَس ػشػت ثش (ثبًیِ ّش دس ویلَهتش 300000) خلاء دس ًَس ػشػت ًؼجت ثب اػت ثشاثش هحیظ

  .وٌذ هی هـخق دیگش هحیظ ثِ هحیغی اص گزس ٌّگبم ثِ سا ًَساًی پشتَ ؿىؼت هیضاى  حمیمت دس ؿىؼت ضشیت

.اػت وٌذ حذٍدی تب وِ یبثذ هی اًتـبس ثبًیِ ّش دس ویلَهتش 125000 ػشػت ثب الوبع دس ًَس

  تشاؽ الوبع ثِ وِ ًَسی ّوِ ػولاً وٌذ، هی خزة سا هشئی ًَس اص ووی ثؼیبس همذاس ػٌگ ایي :ون ًَس خزة -3

  .وٌذ هی پیذا ثبصتبة آى ٍخَُ اص ؿَد، یه ٍاسد خَسدُ،

 ثِ خَسدُ، تشاؽ الوبع ثِ تبثیذى ٌّگبم ٍ ّبػت سًگ ّوِ ؿبهل حمیمت دس سػذ هی ًظش ثِ ػفیذ وِ خَسؿیذ ًَس

 گَّش كَست ثِ سا آى ًتیدِ دس ٍ ػبصد هی فشاّن سا ًظیشی ثی صیجبیی ؿذُ، تدضیِ خَد ووبًی سًگیي ّبی سًگ

.دّذ هی خلَُ گشاًجْبیی
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 .. ٍ ػجض لیوَیی، صسد، صسیي، ػشخ، كَستی، آثی، :داسًذ ٍخَد ّن سًگی ّبی الوبع -

  ّبی سگِ ثِ هشثَط ّب سًگ ایي وِ صد حذع تَاى هی ٍلی ،ًیؼتٌذ سًگ ثی ّوَاسُ عجیؼی ّبی الوبع -

  .اػت الوبع دسٍى دس  ًبخبللی

 سا هشئی عیف دس اًشطی خزة وِ وشدى گشم یب دّی پشتَ اثش دس لیوتی ّبی ػٌگ اص دیگش ثؼیبسی هبًٌذ الوبع، سًگ

.اًدبهذ هی اًتظبسی اص دٍس ّبی سًگ ثِ گبّی ٍ اػت پزیش تغییش ؿًَذ، هی ثبػث
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الوبعػبختبس ؿجىِ 
،ؿذُ احبعِ ٍخْی چْبس ٌّذػی ًظن یه دس دیگش اتن چْبس تَػظ وشثي اتن ّش الوبع اتوی ؿجىِ دس

  A1/55° ثشاثش وشثي ّبی اتن هبثیي فبكل حذ-

  SP3آى ّیجشیذاػیَى-

   دسخِ 109/5 پیًَذی صاٍیِ-

  :ؿَد صیش ؿىلْبی ثب ثلَسّبیی آهذى پذیذ ثبػث الوبع هَلىَلی ػبختبس ّوچٌیي

-(Habit)هضبػف ّشم دٍ ثب ػغحی ّـت خبهغ (Octa hedron)، 

 (Dodecahedron) الاضلاع هتؼبٍی كفحبت ثب  ػغحی دٍاصدُ -

Cube) ػبدُ هىؼت -  ّذسٍى تتشا ٍ ّذسٍى اوتب ّگضا ّذسٍى، اوتب ؿىل ثِ ًذستبً ٍ (

 فضب ووجَد یب ٍ یىذیگش دس ثلَسّب ًفَر تذاخل آى دلیل ٍ ؿَد هی دیذُ ّذسٍى اوتب خبهغ ؿىل ثب ًذست ثِ الوبع

.اػت هغلَة سؿذ ثشای
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ػبختبس ؿجىِ الوبع
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خَاف فیضیىی الوبع  
  .داسد ضشثبت ثشاثش دس ای الؼبدُ فَق فیضیىی همبٍهت وِ اػت صهیي پَػتِ دس ؿذُ هتجلَس هبدُ تشیي ػخت

 سدُ ّش وِ اػت لشاس ایي ثش خذٍل ایي ای همبیؼِ اػبع .اػت ؿذُ تؼییي 10 ثب ثشاثش هَع خذٍل دس آى ػختی

 آى خَد ثِ آػیجی آًىِ ثذٍى ثذّذ خشاؽ سا خَد اص تش پبییي ّبی سدُ دس ؿذُ ٍالغ وبًیْبی توبم ثتَاًذ ثبلاتش

.ثشػذ

.ّبػت وبًی تشیي ػخت الوبع ٍ تشیي ًشم تبله وبًی خذٍل ایي دس

.داسد 7 ثشاثش ػختی خذٍل ایي دس وَاستض

(  3)ـ ولؼیت ( 4)ـ فلَئَسیت ( 5)ـ آپبًیت ( 6)ـ استَص ( 7)ـ وَاستض ( 8)ـ تَپبص ( 9)ـ وشًٍذٍم ( 10)الوبع 

( 1)ـ تبله ( 2)طیپغ ـ 

.ًوَد تؼییي سا سٍصهشُ صًذگی دس اػتفبدُ هَسد اؿیبء اص ثؼضی همبٍهت تَاى هی ّب دادُ ایي اص اػتفبدُ ثب

5/5 ػختی ثب چبلَ تیغِ ، 3/5 ػختی ثب هؼی ػىِ ،2/5 ػختی ثب ًبخي
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هیضاى تشاون دس خْبت هختلف یىؼبى ًجَدُ ٍ دس ثشخی خْبت فـشدُ تش  ػبختبس اتوی الوبعدس هَسد  -

اػت ٍ ایي اختلاف دس تشاون اتوی ثبػث ًبثشاثشی دس خَاف فیضیىی دس خْبت هختلف هی گشدد،

.هی گَیٌذ Anisotropyوِ ثِ آى اكغلاحبً 

     دس فشم ّبی خبهغ گًَبگَى ًیض یىؼبى كفحبت هختلف ثلىِ دس خْبت هختلف ًِ تٌْب دس ػختی هیضاى  -

.اػتدس فشم اوتبّذسٍى هیضاى ػختی دس ًمبط ثشخَسد كفحبت اص ػبیش ًمبط ثیـتش ًوی ثبؿذ، هثلاً 

. ثبؿذهی اػت وِ ّویـِ ثش خلاف ػبیش وبًی ّب ثبثت گشم ثش ػبًتی هتش هىؼت  3/25الوبع ثشاثش چگبلی  -

. ؿَدتؼییي ٍصى هخلَف تَػظ هبیؼبت ػٌگیي اًدبم هی عشص  -
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خَاف ؿیویبیی الوبع  
.ؿَد هی تمؼین گشٍُ دٍ ثِ آى دس وویبة ػٌبكش ٍخَد ًظش ًمغِ اص الوبع

 ثب وشیؼتبل سًگ تَسق، ًَع ثلَس، ؿىل فیضیىی، خَاف لحبػ اص ثلىِ ؿیویبیی ًظش اص تٌْب ًِ گشٍُ دٍ ایي

.داسًذ ّبیی تفبٍت یىذیگش

 تلبدفی وبهلاً آى پشاوٌذگی وِ ثَدُ هَخَد فشاٍاًی ثِ ًیتشٍطى ػٌلش گشٍُ ایي دس : a دػتِ اٍل گشٍُ

 .ؿَد ًوی دیذُ آى دس ًظوی ّیچ ٍ اػت

 هغٌبعیؼی هیذاى لذست ثب ػَ ّن وِ داسًذ پبساهغٌبعیؼی خبكیت دػتِ ایي ثِ هتؼلك الوبع ّبی ثلَس -

 ٍ اػت گشٍُ ایي خضء خْبى دس ؿذُ یبفت ّبی الوبع اكلی لؼوت وِ گفت تَاى هی ٍ اػت آى دس هَخَد

 آًْب اتوی ؿجىِ دس وشثي خبی ثِ ًیتشٍطى اتن ّضاس دس یه تب هیلیَى دس یه حذٍد اص ؿیویبیی ًظش ًمغِ اص

.ثبؿذ هی ػجض ثِ هتوبیل صسد ٍ صسد الوبع ثلَسّبی اص گشٍُ ایي سًگ ٍ ؿَد هی دیذُ
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دس ایي دػتِ توشوض ػٌلش ًیتشٍطى دس ؿجىِ اتوی دیذُ ًوی ؿَد ٍ پشاوٌذگی ًیتشٍطى   : bگشٍُ اٍل دػتِ 

یه دّن دسكذ اص ثلَسّبی یبفت ؿذُ ٍ ًیض ثلَسّبی الوبع هلٌَػی دس  . ًبهٌظن اػتثِ كَست ثی لبػذُ ٍ 

.اًذلاثشاتَاسّب خضء ایي گشٍُ 

.ًیتشٍطىؿبهل ثلَسّبیی اػت ثب همذاس ثؼیبس خضئی ٍ یب ثذٍى ػٌلش  : aگشٍُ دٍم دػتِ 

دس ؿجىِ اتوی آًْب   ًیتشٍطىثِ خبی ػٌلش ُثش دس ایي گشٍُ ثلَسّبیی یبفت هی ؿًَذ وِ  : bگشٍُ دٍم دػتِ 

. اػتخبیگضیي ؿذُ 

الىتشٍى آصاد  یه ثُش اص ًمغِ ًظش ؿیویبیی ػِ ظشفیتی هی ثبؿذ دس ًتیدِ دس اصای خبیگضیٌی ّش ػٌلش ثُش ػٌلش 

.   هی ثبؿذدس ؿجىِ اتوی یبفت هی ؿَد وِ دلیل ًیوِ ّبدی الىتشیؼیتِ ثَدى ثلَس 

.ثبؿٌذخضء ایي دػتِ هی  آثیثلَسّبی الوبع ثب صهیٌِ توبم  -
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خَاف اپتیىی الوبع
  ًیض ؿفبف ثلَسّبی دس الجتِ ثبؿٌذ، هی هبت ٍ وذس غبلجبً ثلىِ ًیؼتٌذ، ؿفبف تٌْب ًِ ؿذُ یبفت الوبع ّبی تىِ ٍ ثلَسّب اوثش -

  ایي وِ ًبهٌذ، هی   «سًگ خبوؼتشی ّبی الوبع » سا هبت ًیوِ ٍ وذس ّبی الوبع اهشٍصُ .ؿًَذ هی دیذُ وذس ًمبعی گبّی

.ثبؿذ هی ثلَس ؿفبفیت هیضاى وبّؾ ثیبًگش ػجبست

Adamantine) گًَِ الوبع خبی - luster)ِؿَد هی اعلاق وبًی یه دس هَخَد دسخـؾ ٍ خلا اص دسخِ ثبلاتشیي ث.  

  ّب وبًی ػبیش سًگ ثی ثلَس ّب دُ اص سا الوبع ّبی لغؼِ ًگبُ یه ثب هتجحش اؿخبف آداهبًتیي خلای ّویي دلیل ثِ حمیمت دس-

.دٌّذ هی تـخیق

.داسد ثلَس دسٍى اص ًَس پشتَّبی وبهل ثبصتبة ٍ الوبع دس ًَس ؿىؼت ضشیت هیضاى ثِ ثؼتگی آداهبًتیي خلای هیضاى ٍ ویفیت -
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ظبّشی تمؼین ثٌذی الوبع ّب ثش حؼت ؿىل 
(ایذیَهَسف) وِ ؿىل ٌّذػی وبهل داسًذ ثلَسّبیی 1.

(آلَهَسف ) ثلَسّبی ؿىؼتِ ؿذُ یب ًبلق 2.

(هبول)ّؼتٌذ ػغَح ػِ گَؿِ ٍ داسای ثلَسّبی دٍللَ وِ غبلجبً ًبصن 3.

ثلَسّبی الوبػی وِ هتَسق ؿذُ ٍ غبلجبً اؿىبلی غیش ٌّذػی ًبصن داسًذ ٍ اضلاع آًْب ثب یه دیگش هَاصی 4.

(فلات)ّؼتٌذ 
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ّباًَاع الوبع 

الوبع ّبی كٌؼتی -2ثشلیبى یب الوبع تشاؿیذُ            -1

دسكذ اص ثلَسّبی الوبع ثِ دػت آهذُ اص هؼبدى داسای ویفیت هٌبػت ثشای تشاؽ ٍ اػتفبدُ  75حذالل  

دس كٌؼت حفبسی اػتفبدُ هی وٌٌذ ٍ تمبضب ثشای  هخلَكبً دس خَاّش ػبصی ًیؼتٌذ وِ اص ایي گًَِ ثلَسّب 

آًْب دس ػغح خْبى ثِ لذسی صیبد اػت وِ ػبلیبًِ حذٍد كذ هیلیَى لیشاط ثِ عشیك هلٌَػی تْیِ 

.گیشدهَسد اػتفبدُ لشاس هی ٍ 
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ایه تراش برلیان گًوهٍ اتهو ي بهرا     
     تههىه َهها   یمههر َههب بههٍ  هها بر ٌ  

.شً می 

.تطح ایجا  میشً  58   ایه تراش 
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32  ٍ(  پخ)شیبدا  صفح
 فًقاویصفحٍ مسطح    قسمو یک
  یا صفحٍ مسطح  تحتاوی حلقٍ  مربىد

24  ٍقسمو پايلیًن ( پخ)صفح     
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ّبسًگ الوبع 

ؿَد، ًِ فمظ ثِ كَست ؿفبف ٍ ثی سًگ ثلىِ اغلت سًگیي ًیض یبفت هی الوبع 

ّبی هَخَد دس ثلَسّبی الوبع گًَبگَى ثَدُ ٍ ثِ آى دػتِ اص سًگ ّبی ػیش ٍ غیش هتذاٍل سًگ 

: هبًٌذ

ػجض، 

لشهض 

آثی  ٍ 

.ؿَدگفتِ هی « فبًتضیّبی سًگ »الوبع دس 
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الوبع ّبی هلٌَػی  
  ؿیویبیی، تشویت ًظش اص ٍ ؿذُ تَلیذ ؿیویبیی فشآیٌذّبی تَػظ وِ ّؼتٌذ ّبیی فشاٍسدُ هلٌَػی ّبی الوبع

.ثبؿٌذ هی یىؼبى عجیؼت دس ؿذُ یبفت ّبی الوبع ثب وبهلاً اتوی ػبختبس ٍ خَاف

 ؿشوت ایي داًـوٌذاى .ؿذ پیـٌْبد الىتشیه خٌشال ؿشوت تَػظ هلٌَػی الوبع تَلیذ سٍؽ وبهلتشیي

 دلیمِ یه هؼبدل صهبًی دس ثبس 35000 ثب ثشاثش فـبسی ٍ گشاد ػبًتی دسخِ 1600 هؼبدل حشاستی دس ؿذًذ هَفك

 .ًوبیٌذ ػٌتض هتش هیلی 1/6 تب هتش هیلی 0/01 ثضسگی ثِ الوبػی ثلَسّبی

 آى تذسیح ثِ اػیذ ػَلفَسیه ٍ وشٍهبت ثی پتبػین ٍلی اًذ همبٍم ثؼیبس ؿیویبیی هَاد ثشاثش دس الوبع ثلَسّبی

.وٌذ هی تجذیل CO2  ثِ سا

.ؿَد هی آٍسی خوغ ػشد كفحِ یه سٍی ثش وشثي ثخبس گشدیذُ اثذاع ّب طاپٌی تَػظ وِ خذیذ سٍؽ دس

 كفحِ یه سٍی ثش وشثي ثخبس ٍ ؿَد هی دادُ حشاست گشاد ػبًتی دسخِ 200 اص ثیؾ دهبی دس  CH4  ٍ  H2 اثتذا 

.ؿَد هی هتوشوض ػشد
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تمؼین ثٌذی هَاسد هلشف 
.ّبػبئیذى ٍ اسُ وشدى ػٌگ ٍ ثتي دس حفبسی فَلادّب، ًظیش  خْت ثشؽ هَاد ثؼیبس ػختهلبسف ػوذُ الوبع دس كٌؼت 

:آًْبتمؼین ثٌذی الوبع ثش حؼت وبسثشد كٌؼتی 
.الوبع كٌؼتی وِ ثِ ػلت ؿىل ٍ سًگ آى هلشف صیؼتی ًذاسًذ 1.

.داسًذّبی وَچه ّؼتٌذ ٍ ؿىل ًبهٌبػت لغؼِ الوبع ّبیی وِ دس 2.

.اػتگشافیت ٍ وشثي ثی ؿىل آهَسف الوبع، الوبع ّبی وشثَساى وِ هخلَعی اص 3.

الوبع ثبلاع  4.

.  سػذدسكذ الوبع تَلیذی خْبى ثِ هلشف ػبخت هتِ ّبی چبلِ صًی هی  12/5

هبؿیٌْبی ثشؽدسكذ دیگش دس تَلیذ  12/5

لَاصم خشاحی ٍ دًذاى پضؿىی ٍ  الوبػی، اسُ ّبی الوبػی، ؿبهل هلبسف هتِ ّبی  كَست پَدس ٍ یب هَاد ػبئیذُثِ دسكذ  75

.دػتگبُ ّبی ثشؽ هَسد اػتفبدُ لشاس هی گیشد

ؿذًذ وِ هی تَاًذ ثِ ػغح فلضات هتلل  "ًبًَ  "هَفك ثِ تْیِ لایِ ّبی ًبصوی اص الوبع هلٌَػی دس همیبع داًـوٌذاى  -

.  ؿَد
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CCl4تْیِ الوبع اص 

 هؼوَل ّبی سٍؽ اص تش پبییي ثؼیبس دهبیی دس تَاى هی آى ووه ثِ وِ اًذ یبفتِ دػت سٍؿی ثِ چیٌی داًـوٌذاى

:هٌظَس ایي ثشای .ثؼبصًذ سا هلٌَػی الوبع گشد

   ػذین ٍ ولشیذ تتشا وشثي تشویت

 صًگ، ضذ فَلاد خٌغ اص اتَولاٍی دس وجبت -ًیىل وبتبلضٍس حضَس دس

  .دادًذ ٍاوٌؾ ػبػت 48 هذت ثِ ػبًتیگشاد دسخِ 700 دهبی دس

 ٍ پلاتیي یب آّي هٌگٌض، وجبلت، ًیىل، هبًٌذ دیگشی ٍاػغِ فلضات وبتبلیضگشّبی اص اػتفبدُ ثب كذدًذ دس آًْب -

.ثشػبًٌذ دسكذ 2 اص ثیؾ ثِ سا هحلَل ثْشُ تتشاثشهَهتبى یب ولشٍاتبى ّگضا هبًٌذ دیگش ّبلَطًِ ّبی ّیذسٍوشثي
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گشافیت
.هیىشٍػىَپی سیض ثؼیبس ّبی داًِ ثب اػت وشثي ّبی فشم اص یىی -

.اػت سًگ ػیبُ یب سًگ تیشُ الوبع خلاف ثش ٍ ثبؿذ هی گًَبل ّگضا ًظن داسای گشافیت وبًی -

 .داد خشاؽ سا آى تَاى هی ًبخي ثب حتی وِ ای گًَِ ثِ ثَدُ ون ثؼیبس آى ػختی -

  تش پبییي ثؼیبس وشثي ثِ ًؼجت گشافیت هخلَف ٍصى اًذ اتن ًَع یه اص دٍ ّش گشافیت ٍ الوبع وِ ایي ٍخَد ثب -

.اػت

یبفتِ، پیًَذ دیگش وشثي اتن ػِ ثب لایِ ّش دس وشثي اتن ّش گشافیت ای ؿجىِ ػبختبس دس-

  هتش ًبًَ 0/142 وشثي اتن دٍ ثیي فبكلِ لایِ ّش دس-

SP2 ّیجشیذاػیَى -

  .ثبؿذ هی دسخِ 120 ثشاثش پیًَذی صاٍیِ -

commercially sensitive



گشافیت
  .داسد ٍخَد π ضؼیف پیًَذ یه هختلف ّبی لایِ ثیي -

.اًذ وشدُ ایدبد پیًَذی ّن ثب الاضلاع هتَاصی فشم ثِ یب ٍ ّگضاگًَبل فشم 2 ثِ عجیؼت دس عجیؼی گشافیت

 خشدوشدى، ؿىبف، ایدبد ثب حبلت ایي افضایؾ احتوبل وِ اػت الاضلاع هتَاصی فشم ثِ 30% ولی عَس ثِ الجتِ

  .یبثذ هی افضایؾ ًبگْبًی ػشدوشدى ػپغ ٍ صیبد دادى حشاست
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  عجیؼی گشافیت

 آلی هٌـأ وِ ثبؿذ هی عجیؼت دس هَخَد وبًی تٌْب گشافیت-

  .داسد

ثبؿذ هی ؿذى ٍسلِ لبثل آػبًی ثِ وِ اػت ًشهی هبدُ گشافیت -

آیذ، هی ٍخَد ثِ اكلی لایِ هَاصی ّبی لایِ كَست ثِ ٍ

.داسد فلضی خلای یه لایِ ایي خذیذ لایِ ثشداؿت ٌّگبم دس ٍ

:ؿبهل گشافیت ثب ّوشاُ هْن هؼذًی هَاد اغلت-

  فلذػپبت هیىب، وَاستض،

  :ؿبهل ّوشاُ فشػی هَاد

 گلؼیت ٍ هبگٌتیت پیشیت،
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: وبسثشدّبی گشافیت
 احتیبخبت ثَدى همبٍم ٍ ًؼَص ػختی اًذاصُ، ػلت ثِ وِ ّؼتٌذ فشاٍاًی وبسثشدّبی داسای عجیؼی گشافیت ّبی ٍسلِ

:خولِ اص وٌٌذ هی ثشآٍسدُ كٌؼت دس سا صیبدی

                                  فلض، رٍة ّبی ثَتِ ػبخت دس 15% فَلاد، كٌؼت دس 24% گشی، سیختِ دس اػتفبدُ هَسد %24

.ّب ثبعشی دس 3/5 % هذادّب، دس 4% ّب، وٌٌذُ سٍاى دس 5% ًؼَص، كٌبیغ دس 8% الىتشیىی، ّبی صهیٌِ دس %12

 .ؿَد هی اػتفبدُ وبسی كبف ٍ سػبًب ّبی لان هٌفدشُ، هَاد ّب، پلاػتیه دس هتبلَطی، كٌؼت دس عجیؼی گشافیت

  .گیشد هی لشاس اػتفبدُ هَسد اخضاء چؼجبًذى ثشای گشافیت اص ّب ػشاهیه ٍ ّب پلاػتیه دس

 .سًٍذ هی وبس ثِ ای ّؼتِ ؿىبف ّبی ٍاوٌؾ دس ّب وٌٌذُ تؼذیل ػٌَاى ثِ ؿذُ تلفیِ گشافیتی ّبی ٍسلِ

   هبلضی ٍ هىضیه وشُ، ًشٍط، آلوبى، ػشیلاًىب، سٍػیِ، چیي، :گشافیت وٌٌذُ تَلیذ ػوذُ وـَسّبی
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 (God's gift)ّذیِ خذا"

ویلَگشم 11:  ٍصى

(ّضاس لیشاط 57)

ثشصیل: هحل اػتخشاج
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    ثٝ  اػت  ؿذٜ  دسػت (اػيذ  ٔخفف)  ويذ ٚ  (اِىُ  ٔخفف)  اَ  لؼٕت  دٚ اص وٝ آِىّيذ

    ثب  فّٕي  چٙذ  اػيذٞبي  تشويت اص وٝ  ؿٛد ٔي ٌفتٝ  ٞب اػتش  پّي  خب٘ٛدٜ  اص  پّيٕشٞبي

  . ثبؿٙذ   آٔذٜ ثٛخٛد  فٕبَ  چٙذ  اِىُ  يه

    پّيٕشيضاػيٖٛ  ٘ٛؿ اص  فبّٔي چٙذ   ٞبي اػيذ ٚ  فبّٔي  چٙذ  ٞبي اِىُ  ٔيبٖ  ٚاوٙؾ

Condensation)  تشاوٕي Polymerization) خٛاف ثب  اػتش پّي  تِٛيذ  . ثبؿذ ٔي   

  ثشصيّيٛع 1847  ػبَ دس   اػت ٌشفتٝ   لشاس  ثشسػي ٔٛسد وٝ  اػت   صيبدئي  ػبِٟبي  سصيٙي

 ٌضاسؽ سا  ٌّيؼشَٚ  ثب  تبستبسيه  اػيذ   تشويت  ساٜ اص   سصيٙي  ٔحلَٛ   يه  ػبخت  ٘حٜٛ

   اػيذ اص   اػتش   ٌّيؼشَٚ  تٟيٝ ثٝ  ٔٛفك (Berthelet)  ثبستّت 1853 ػبَ دس  وٝ وشد

   . ؿذ وبٔفٛسيه

commercially sensitive



  تشويت اص   اػٕيت  ٚاتؼٖٛ   ٘بْ ثٝ  ؿخق   اٍّ٘ؼتبٖ دس  1901  ػبَ دس 

   . آٚسد  ثذػت   ؿىٙٙذٜ  ٚ  ػخت  پّيٕش   يه   فتبِيه ا٘يذسيذ  ثب   ٌّيؼشَٚ

  سصيٟٙبي   ثبس  اِٚيٗ ثشاي  ؿذ٘ذ  ٔٛفك   إِٓب٘ي   دا٘ـٕٙذاٖ  ػبَ  ٕٞيٗ   دس

   پيذايؾ   تبصٔبٖ   آٟ٘ب  اِقبدٜ فٛق  اسصؽ ِٚي  وٙٙذ   تِٛيذ سا ي آِىّيذ

  ٔب٘ذٜ  ٘بؿٙبختٝ   اؿجبؿ  غيش  چشح اػيذٞبي  حبٚي  ٞبي  فتبلات  ٌّيؼشيذ

 فٗ  ٚ ؿذ  ٚاوٙـٟب  ايٗ  ا٘دبْ ثٝ  ٔٛفك 1927  ػبَ دس  (Kinle)  وبيُٙ   . ثٛد

  . ؿذ  آغبص  آِىيذٞب  ا٘جٜٛ  تِٛيذ   آٚسي
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  : سصيٟٙب آِىّيذ  ؿيٕيبيي   ٔبٞيت 

    تقذاد  ؿيٕيبيي  تشويت اص  وٝ  اػت   ِٔٛىَٛ  دسؿت  پّيٕش ٘ٛفي ،  آِىّيذ  يه

   ٚاوٙؾ  ٚاوٙؾ،  ايٗ  .اػت  آٔذٜ ٚخٛد ثٝ  وٛچىتش   ِٔٛىِٟٛبي  صيبدي

.اػت  پّيٕشيضاػيٖٛ

    چٖٛ   ثٙبثشايٗ  تشاوٕي اػيٖٛ پّيٕشيض  ٘ٛؿ اص   ٚاوٙؾ  وٝ  وشد  تلٛس   تٛاٖ ٔي       

    تِٛيذ آِىّيذي  ٔحلَٛ   اػت   تشاوٕي  ٚاوٙؾ  يه  سصيٗ آِىّيذ  تِٛيذ  ٚاوٙؾ

   . اػت  تشاوٕي پّيٕش يه  ٘يض ؿذٜ

   ا٘ٛؿ OH  ٞيذسٚوؼيُ  ٌشٜٚ  يه ٚ COOH   وشثٛوؼيُ  ٌشٜٚ  يه   ٔيبٖ  ٚاوٙؾ 

  . ثبؿذ ٔي  سصيٟٙب آِىّيذ ،  تِٛيذ   ٔجٙبي  ٚاوٙؾ  اػت   ؿذٖ  اػتشي  ٚاوٙـٟبي
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  آٖ ثٝ ٘ٝ  اِجتٝ  ثبؿذ  صيبدي  ثؼيبس ِٔٛىِٛي   ٚصٖ  داساي ثبيؼتي سصيٟٙب اِىّيذ

 دس   سصيٟٙب  آِىّيذ ، ٘بٔيذ پّيٕش  آ٘شا  ٘تٛاٖ  وٝ   حذ  آٖ  ٘ٝ  ٚ   ؿٛد  طَ  حذ

 وٝ   ثشخٛسداس٘ذ  وٕتشي   ِٔٛىِٛي   ٚصٖ  اص  ديٍش  پّيٕشٞبي ثب ٔمبيؼٝ

 ٚ آوشيّيه  سصيٟٙبي   لجيُ اص   ديٍش  پّيٕشٞبي  ِٔٛىِٛي  ٚصٖ   ٔيبٍ٘يٗ

   ثّٙذ سصيٗ  آِىّيذ  يه   فٕٛٔي   فشَٔٛ .ثبؿذ ٔي 1000000  تب 50000  ٚيٙيّي

 :  اػت صيش   كٛست  ثٝ  سٚغٗ
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 ؿيٕيبيي ٚ   فيضيىي  خٛاف   اكلاح   خٟت وٝ  پّيٕشٞبيي   ريُ   پذس 

 .  اػت  آٔذٜ   سٚ٘ذ ٔي  وبس ثٝ  آِىّيذي سصيٟٙبي

 :  سٚ٘ذ ٔي  وبس ثٝ  ٞب آِىّيذ  فيضيىي  اكلاح خٟت وٝ پّيٕشٞبيي 

  ساثش  وّش٘يتذ  -4  آِذئيذ  فشْ  يٛسيب -3  آِذئيٗ فشْ ٔلأيٗ -2 ٘يتشٚػِّٛض  -1

: سٚ٘ذ ٔي  وبس ثٝ ٞب آِىّيذ  ؿيٕيبيي  خٛاف  اكلاح   خٟت وٝ  ٞبيي پّيٕش

 - فّٙي - (  اٚستبٖ)  ايضٚػيب٘بت  (...   تِٛٛئٗ  ٚيٙيُ  ،  اػتبيشٖ)  ٚيٙيّي  -1

     وؼي اپٛ - ػيّيىٛ٘ي

commercially sensitive



-non)  ٘بپزيش   تجذيُ ٚ   تغييش يب  ٚ   تشٔٛپلاػت  سصيٟٙبي : اِف 

convertible)  وٝ ٞؼتٙذ   خغي  پّيٕشٞبي  ٘ٛؿ اص  تشٔٛپلاػت ي سصيٟٙب 

  حشاست ٚ فـبس  تحت وٝ  آ٘دبيي اص ٚ  ٘ذاؿتٝ ِيٙىي  وشاع يب ا٘ـقبة ٞيچٍٛ٘ٝ

 آٖ ؿيٕيبيي ٚ  فيضيىي  خٛاف  ايٙىٝ  ثذٖٚ  آيٙذ ٔي  دس  ديٍشي  ؿىُ ثٝ

  ٘يتشٚػِّٛضي  سصيٟٙبي  اص  فجبستٙذ  ٌٛيٙذ  ٘بپزيش  تجذيُ  آٟ٘ب ثٝ  ٕ٘بيذ  تغييش

  -  تشٔٛپلاػت  آوشيّيه  سصيٟٙبي  -  ػخت  سصيٟٙبي  - ٚيٙيّي سصيٟٙبي  -

  -  پتشٚ  لجيُ اص  ٘فتي  سصيٟٙبي  -  وّشٜ وبئٛچٛ  يب  ساثش  وّش٘يتذ  سصيٟٙبي

... ٚ ليش  -  وٛٔبسٖٚ
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 سصيٟٙبي  (convertible) پزيش تجذيُ  ٚ  تغييش يب ٚ  تشٔٛػت سصيٟٙبي : ة

 اص ٚ   ثٛدٜ  ِيٙه  وشاع  يب داس  ؿبخٝ  ا٘ـقبثي  پّيٕشٞبي  ٘ٛؿ اص  تشٔٛػت

  ٔي  تغييش  آ٘بٖ ٚؿيٕيبيي  فيضيىي  خٛاف   حشاست  ٚ فـبس  تحت وٝ  آ٘دبيي

  :  اص فجبستٙذ  ٚ   ٌٛيٙذ ٔي پزيش  تجذيُ ٚ  تغييش يب   تشٔٛػت  آٟ٘ب ثٝ   يبثذ

 غيش   اػتش پّي  سصيٟٙبي  -  تشٔٛػت  آوشيّيه  سصيٟٙبي  - آِىّيذي سصيٟٙبي

  ِذئيذ ٔب فش   ٔلأيٗ  ٚ  يٛسيب)  آٔيٙي  سصيٟٙبي  -  اپٛوؼي   سصيٟٙبي  -  اؿجبؿ

   . ػيّيىٛ٘ي  سصيٟٙبي -  اٚستبٖ  پّي  سصيٟٙبي  - (
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:٘مـي  وٝ  اكٛلاً  دس سً٘  ايفب ٔي وٙٙذ  فجبستٙذ اص  
تـىيُ  فيّٓ 1.
خـه  ؿذٖ  فيّٓ 2.
ؿفبفيت   يب ثشاليت   ٚ  حفؼ  آٖ  3.
چؼجٙذٌي  4.
ا٘قغبف   پزيشي 5.
ضشثٝ  خٛسي  6.
...ٔمبٚٔت  دس ثشاثش   آة  ،  اػيذ  ٚ  ثبصٚ 7.
وبٞؾ   ليٕت  ٟ٘بيي   سً٘  حبكُ 8.
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(ثشحؼت  ٔمذاس  ٚ ٘ٛؿ  سٚغٙي  وٝ  دس ػبختٕبٖ  آٟ٘ب  ثٝ  وبس   سفتٝ   اػت  

Short  : (  سٚغٗ  دسكذ  45 اِي 25  داساي) سٚغٗ  وٛتبٜ   سصيٟٙبي  -  ِفا oil AlkydResins  

    اػيذ   يب ٚ  ٚص٘ي دسكذ  45  اِي  25)  حذٚد   ٔقٕٛلاً وٝ   سٚغٗ   وٛتبٜ ي سصيٟٙب  آِىّيذ

  ٔي وبس  ثٝ   كٙقتي  ي سٍٟ٘ب   ػبخت  دس   ثيـتش .  اػت   سفتٝ وبس ثٝ   ػبختـبٖ دس   چشة

  وٝ   آ٘دبيي اص ٚ   ٘ذ.ؿٛ ٔي  خـه  ػشيـ   ٔقٕىٛلاً  سصيٟٙب  ٘ٛؿ   ايٗ ،  ػبختٕب٘ي  تب   سٚ٘ذ

    خـه  ػشيـ  وٝ   آ٘دبيي اص ٚ   ٘ذاس٘ذ  خٛثي   ػيبِيت  ، اػت  وٓ  اٟ٘ب دس  سٚغٗ   ٔيضاٖ

     ضقيفي   خٛسي   ثشع   خبكيت   ٘تيدٝ دس ٚ   ثٛدٜ  وٙذٜ  آ٘بٖ فّٛي  يب  ٚ   خشيبٖ   ؿٛ٘ذ ٔي

    . داس٘ذ
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Short  oil AlkydResins 

Storing)  اي وٛسٜ  ي سٍٟ٘ب دس   پبيٝ   سصيٗ   فٙٛاٖ ثٝ  وٝ  ٞبيي آِىّيذ

Paints)  ٚ ْٞب وٙٙذ  ٘ش  (Plasticizers)  ٝ٘ٛؿ اص   ٍٕٞي   سٚ٘ذ ٔي  وبس ث   

 .  ٞؼتٙذ   سٚغٗ  وٛتبٜ آِىّيذٞبي

  حلاِٟبي ٚدس ٚ   وٕتش (Aliphatic)  ص٘ديشي  حلاِٟبي دس   آِىّيذٞب   ايٗ  .

 ػشيقتشي   ؿذٖ  خـه   صٔبٖ  :  ٔضايب  .  ؿٛدٖ ٔي  حُ  ثيـتش   حّمٛي

   داس٘ذ  ثبلايي   ٌشا٘شٚي  -  دٞٙذ ٔي  ثيـتشي  ؿختي  سً٘   فيّٓ  ثٝ  .  داس٘ذ

   . وٕتش   ضشثٝ  ثشاثش دس   ٔمبٚٔت  - وٕتش  پزيشي  ا٘قغبف  :   ٔقبيت
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Medium oil Alkyd Resins

    ٚٞٓ كٙقتي  سٍٟ٘بي  ٞٓ  داس٘ذ وٝ  ٚػيقي  خٛاف  فّت ثٝ  سٚغٗ  دسكذ  56 -47  داساي

    سٚغٗ  وٛتبٜ سصيٟٙبي ثٝ   سٚغٗ  دسكذ  ٌشفتٗ  ٘ؾش دس ثب اٌش  سٚ٘ذ ٔي  وبس ثٝ  ػبختٕب٘ي

    خٛثي  ثٝ  حّمٛي  حلاِٟبي دس  ٚ   ؿٛ٘ذ ٔي  اػتفبدٜ  كٙقتي  ٔلبسف  خٟت  ثبؿٙذ ٘ضديه

     وبس ثٝ   ػبختٕب٘ي  ٔلبسف  خٟت   ثبؿٙذ  ٘ضديه   سٚغٗ  ثّٙذ   سصيٗ  ثٝ  اٌش ٚ   ؿذٜ حُ

    ٘ٝ  يقٙي  ٚػظ  وبٔلاً   حذ دس   اٌش ٚ   ؿذٜ  حُ  ثٟتش   ص٘ديشي  حلاِٟبي دس ٚ   سٚ٘ذ ٔي

  ٘ؼجتبً خٛسي  ثشع   لبثّيت  ثبؿٙذ  سٚغٗ   وٛتبٜ  ٘ٝ  ٚ سٚغٗ  ثّٙذ ي  سصيٟٙب ثٝ   ٘ضديه

    حشاست دس وٝ   اي وٛسٜ سٍٟ٘بي دس   ثيـتش   يب  ٚ   خـه  ٞٛا سٍٟ٘بي  دس ٚ   داؿتٝ خٛثي

  اثضاس ،  اتٛٔجيُ ،  تشاوتٛس  ثشػغٛح  ٔلشفي  سٍٟ٘بي   لجيُ  اص ٌشد٘ذ ٔي  ػخت  پبييٗ

   . ثش٘ذ ٔي س وب  ثٝ  غيشٜ ٚ  آلات
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Long oil Alkyd Resins

  ايٗ  . ثبؿٙذ ٔي چشة  اػيذ يب  سٚغٗ  دسكذ  56 اص  ثيؾ   داساي   سٚغٗ  ثّٙذ  سصيٟٙبي  آِىّيذ 

A ()  اػپشيت ٔب٘ييشاَ)  ٔقشٚف  حلاَ  ٔثُ  ص٘ديشي  حلاِٟبي دس   سصيٟٙب w 402white

spirite)  ُٞبي آِىّيذ  اص  وٕتش آٟ٘ب  ؿذٖ  خـه  ػشفت وٝ آ٘دبيي اص  . ثبؿٙذ ٔي حُ  لبث 

 ػبختٕبٖ   خبسج  ٚ   داخُ سٍٟ٘بي دس ٚ داس٘ذ  خٛثي  خٛسي  ثشع  خبكيت   اػت   سٚغٗ   وٛتبٜ

 . ثبؿٙذ ٔي  اػتفبدٜ   لبثُ   تضئٙي سٍٟ٘بي ٚ  ٞب

ا٘قغبف  پزيشي   :ٔضايب 

صٔبٖ  خـه  ؿذٖ   عٛلا٘ي تش    -ٌشا٘شٚي پبييٗ    -ػختي  وٕتش  : ٔقبيت
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  تغييشاتي  حبكُ  سً٘  خٛاف ثٝ  آِىّيذي سصيٟٙبي  دس   سٚغٗ  دسكذ  افضايؾ وّي  عٛس ثٝ

:ٌزاؿت  خٛاٞذ  ريُ  ؿشح ثٝ

  . ٔيذٞذ  وبٞؾ سا  آسٚٔبتيه حلاِٟبي دس ٚ  افضايؾ سا  آِيفبتيه  حلاِٟبي دس  حلاِيت -1

  . ػبصد ٔي تش  عٛلا٘ي سا  فيّٓ  ؿذٖ  خـه  صٔبٖ -2

 . دٞذ ٔي  سً٘ ثٝ  ثٟتشي  خٛسي ثشع  لبثّيت -3

  . دٞذ ٔي  وبٞؾ سا  ػختي ٚ  افضايؾ سا  پزيشي  ا٘قغبف -4

 . دٞذ ٔي  وبٞؾ سا  ٚيىؼٛصيتٝ -5 

  . دٞذ ٔي  وبٞؾ سا  آة ٚ ثبصي ٔحِّٟٛبي  ثشاثش دس  ٔمبٚٔت -6
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اِىّٟب، اػيذٞب، سٚغٟٙب ٚ اػيذ  ٞبي  چشة   آ٘بٖ،  حلاِٟب،  وبتبِيؼتٟب، ثقضي  اص  

ٔٛاد   اكلاح  وٙٙذٜ اص خّٕٝ  ٔٛاد اِٚيٝ  ٟٔٓ  ٔلشفي   دس تِٛيذ  آِىّيذ  سصيٗ  ٔي 

. ثبؿذ

•Poyols

  آٟ٘ب  فبّٔيت ٚ  ٞيذسٚوؼيُ فقبَ   ٌشٟٚٞبي   تقذاد  اِٟب   پّي  ٔٛسد دس   ٟٔٓ  ٘ىتٝ

  ثبؿذ،  ثيـتش  ٞيذسٚوؼيُ  ٌشٟٚٞبي  تقذاد  ِٔٛىَٛ  يه دس   ٞشچٝ  . ثبؿذ ٔي

  . اػت  فقبِتش  ٘تيدٝ دس ٚ   ثيـتش  آٖ   فبّٔيت
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    فبّٔي  چٙذ   اِىُ   يه دس   اِىُ  ٞيذسٚوؼيُ  ٌشٟٚٞبي  تقذاد  افضايؾ ثب   كٛست ٞش دس

   آٖ  فّت وٝ  وٙذ ٔي پيذا  تغييش   سصيٗ   آٖ دس صيش  خٛاف   سصيٗ   آِىّيذ دس   ٔلشف  ٔٛسد

   . ثبؿذ ٔي   سصيٗ  ؿذٖ  اي ؿجىٝ  افضايؾ

  . وٙذ ٔي  پيذا وبٞؾ  ٔشثٛط حلاِٟبي دس   آٖ   پزيشي  ا٘حلا1َ)

. ؿٛد ٔي ثيـتش   فيّٓ  ػختي2)

  . يبثذ ٔي  وبٞؾ  فيّٓ   پزيشي   ا٘قغبف3)

   .وٙذ ٔي  پيذا  افضايؾ   آٖ   ؿذٖ  خـه  ػشفت4)

   . وٙذ ٔي پيذا  وبٞؾ  آٖ  اختلاط  يب   پزيشي   أتضاج   لبثّيت5)

commercially sensitive



Poyols

  فمظ  ، دٚ  ثشاثش  فبّٔيت ثب  ٞيذسٚوؼيُ   ٌشٜٚ  دٚ داساي  فبّٔي   چٙذ ي اِىّٟب

   اي ؿجىٝ ٚ   اي ؿبخٝ  پيٛ٘ذٞبي  أىبٖ  آٟ٘ب ثشاي  صيشا  ٕ٘بيذ تِٛيذ   خغي پّيٕشٞبي

  ٘شْ يه  ثقٙٛاٖ  ٚ  ثٛدٞخ  تشٔٛپلاػت  سصيٟٙب آِىّيذ  ٘ٛؿ  ايٗ   .٘ذاسد  ٚخٛد  ؿذٖ

  ثٝ  تٛاٖ ٔي  اِٟب پّي   دس  ديٍش  ٟٔٓ   ٔٛاسد اص   . سٚد ٔي ثىبس   سٍٟ٘ب دس   وٙٙذٜ

  ثغٛس   . وشد  اؿبسٜ   لغجي  غيش   خب٘جي  ٞبي  ؿبخٝ  ٚ  ٞيذسٚوؼيُ  ٌشٟٚٞبي   فبكّٝ

   سصيٗ   ٘شٔي ٚ   پزيشي  ا٘قغبف  ٞيذسٚوؼيُ  ي ٌشٟٚٞب  ثيٗ  فبكّٝ   افضايؾ ثب  وّي

  سصيٗ   ػختي  اص  ٔقٕٛلاً  لغجي  غيش   خب٘جي ٞبي  ؿبخٝ   ٚ  وٙذ ٔي پيذا  افضايؾ

 ٕ٘ي   آٟ٘ب  ثٝ سا   يىذيٍش  ثٝ  صيبد  ؿذٖ   ٘ضديه   اخبصٜ   صيشا  وٙذ ٔي  وٓ  خغي

  .دٞذ
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  دس   سصيٗ ثيـتش   حلاِيت  ثبفث   لغجي  غيش  خب٘جي  ٌشٟٚٞبي   ٕٞچٙيٗ

   لؼٕت . ؿٛد ٔي   سصيٗ   ؿذٖ  ػخت   صٔبٖ افضايؾ ٚ ٞيذسٚوشثٙي  حلاِٟبي

   ٕٞب٘ٙذ  خٛد  ٘ٛثٝ  ثٝ ٘يض  (وشثٙي ٞيذسٚ ص٘ديش) اِىّٟب ٞيذسٚوؼي غيش

 داؿتٝ   اثش   تٛا٘ذ ٔي  حبكُ  سصيٗ  ٟ٘بيي  خٛاف ثش  ٞيذسٚوؼيُ  ٌشٟٚٞبي

  دٞٙذ ٔي  اسائٝ سا   ثٟتشي   خٛاف   ٔدٕٛؿ دس   خغي  سصيٟٙبي   آِىّيذ  .ثبؿذ

   فٙٛاٖ ثٝ   آ٘بٖ اص  ٚ  ثٛدٜ  تش پزيش  ا٘قغبف   ٚ  ٘شٔتش   خغي   پّيٕشٞبي  چٖٛ

   . وشد   اػتفبدٜ   ػخت  سصيٟٙبي  ٕٞشاٜ ثٝ   تٛاٖ ٔي   دٞٙذٜ  ا٘قغبف

  : اص  فجبستٙذ   سٚد ٔي وبس  ثٝ  سصيٟٙب  آِىّيذ   ػبخت  دس  وٝ  اِىّٟبيي
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    ٚ ثبؿذ ٔي  فبّٔي  ػٝ  اِىُ  يه   ؿيٕيبيي   ٘ؾش اص   ٌّيؼيشيٗ

  ٔي ٔٛخٛد %99  كٛست  ثٝ  وٝ   ؿفبف   ٚ  ٚيؼىٛص  اػت  ٔبيقي

   آسايؾ ثب   ٞيذسٚوؼيُ   ٌشٜٚ  ػٝ  داساي   ؿيٕيبيي  ٘ؾش اص   . ثبؿذ

   ٘ٛؿ اص   آٖ   ٞيذسٚوؼيُ   ٌشٜٚ  دٚ   . ثبؿذ ٔي   ٔتمبسٖ  غيش

  آٖ ثٝ   ٘ؼجت وٕتشي   فقبِيت   داساي  وٝ   ػْٛ  ٌشٜٚ   ٚ    اِٚيٝ

 .اػت  ثب٘ٛيٝ   ٘ٛؿ اص   اػت ديٍش  ٌشٜٚ  دٚ
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  يقٙي   ٞيذسٚوؼيُ   ٌشٜٚ چٟبس ثب   وشيؼتبِيٗ  ػفيذ  پٛدس ، اسيتشيتَٛ  پٙتب

  ٌّيؼيشيٗ   اص ثقذ   ٔلشف   إٞيت   ِحبػ اص وٝ  ثبؿذ ٔي   چٟبس  ثب ثشاثش   فبّٔيت

   چٙذ   اِىُ  يه   ٚؿيٕيبيي   فيضيىي   خٛاف   دا٘يٓ ٔي وٝ  ٕٞب٘غٛس   . داسد لشاس

   .داسد آٖ  دس   ٔٛخٛد   ٞيذسٚوؼيُ   ٌشٟٚٞبي   ٘ٛؿ ٚ  تقذاد ثٝ  ثؼتٍي   فّٕي

  ٘ٛؿ   وشثٗ   يه  ثٝ   اتلبَ دس  اَٚ  ٘ٛؿ   ٞيذسٚوؼيُ   ٌشٟٚٞبي   ٔتمبسٖ ؿىُ

  خٛد   ؿٛد ٔي   آة دس  آٖ  وٓ   حلاِيت  ٚ   رٚة ٘مغٝ  سفتٗ   ثبلا   ثبفث   چٟبسْ

   چٙذ  ي اِىّٟب   ديٍش  ٚ  ٌّيؼيشيٗ   ٔمبثُ دس   پٙتب  ثشاي  يي  ٔضايب  ٚخٛد   ثبفث

.ٔيـٛد سصيٟٙب   آِىّيذ   ػٙتض   ثشاي   فّٕي
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 يي سصيٟٙب  آِىّيذ   .ثبؿذ ٔي  فبّٔي  ػٝ  اِىّٟبي  خّٕٝ اص   پشٚپبٖ  ٔتيَّٛ  تشي

  فذد  ٚ  ٚيىؼٛصيتٝ  داساي  فٕٛٔبً   ثبؿٙذ ٔي پشٚپبٖ ٔتيَّٛ  تشي   ٔجٙبي ثش   وٝ

 ؿٛيٙذٜ  لّيبٞب،  ثشاثش دس   ٔمبٚٔتي  فبِي   خٛاف  داساي ٚ  ثبؿٙذ ٔي   پبييٗ  اػيذي

  ا٘قغبف  خٛسي،   ضشثٝ   ٔمبٚٔت  ػختي،  داساي   ٕٞچٙيٗ  ثبؿٙذ ٔي آة ٚ   ٞب

.ثبؿذ ٔي  خٛة  سً٘   حفؼ  ٚ  سً٘ پزيشي،
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   اٌش  ٌيىَٛ   ٘ئٛپٙتّيٗ ٚ  ٌّيىَٛ  اتيّٗ  دي  ٌّيىَٛ،   اتيّٗ   لجيُ  اص  ٌّيىِٟٛب  وّي عٛس  ثٝ

    يه  تب  ٕ٘بيٙذ ٔي   وٙٙذٜ  ٘شْ   ٘ٛؿ اص   سصيٙي تِٛيذ   ٌيش٘ذ لشاس   ٔلشف   ٔٛسد تٟٙبيي ثٝ

     اػتشي  پّي ي  سصيٟٙب   ػبخت   وٛپّيٕشي  سٚاوٙـٟبي دس   ايٙىٝ ٍٔش  ،  پٛؿـي  سصيٗ

   پٙتب ٕٞشاٜ ثٝ  ٔٛالـ   ثيـتش   احتٕبلاً ٚ ٌّيؼيشيٗ   ٕٞشاٜ ثٝ  ٞب ٌّيىَٛ  اص  .ؿٛ٘ذ  ٔلشف

     تغييش  تٛاٖ ٔي سا   پٙتب  ثٝ  ٘ؼجت   ٌّىِٟٛب   ٔلشف   ٔمذاس وٝ  آ٘دبيي اص   . ؿٛد ٔي  اػتفبدٜ

    ٌّيىِٟٛب   اتيّٗ  دي ٚ  اتيّٗ اص   آٚسد دػت ثٝ  ٔتفبٚتي  خٛاف  تٛاٖ ٔي سٚ   ايٗ اص   ، داد

    ي سصيٟٙب   آِىّيذ  . ؿٛد ٔي  اػتفبدٜ   ػبصي  سصيٗ  كٙقت دس   دتيٍش  ي ٌّيىِٟٛب  اص   ثيـتش

     ٔٙبػت  اي وٛسٜ   سٚيٝ ي  سٍٟ٘ب   ثشاي   اسيتشيتَٛ  پٙتب ٚ  ٌّيىَٛ  ٘ئٛپٙتيُ اص   ؿذٜ  ػبختٝ

  ٔي  پزيشي  ا٘قغبف   ٚ  ٘ٛسي ، حشاستي  ، ؿيٕيبيي   ٔتفبٚت ،  فبِي  خٛاف   داساي ٚ  ثبؿٙذ ٔي

. ثبؿٙذ
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  ٚ  اػت   چٟبس  ثب   ثشاثش فبّٔيت  داساي   ٞيذسٚوؼيُ   ٌشٜٚ  ؿؾ   داؿتٗ   ٚخٛد ثب  ػٛسثيتَٛ

  دس   داخّي   اتشي   ثب٘ذ  يه   تـىيُ   ٚ آة  ِٔٛىَٛ  يه  دادٖ  دػت اص   فّت  ثٝ   ايٗ

     تؼشيـ سا ٚاوٙؾ  ايٙىٝ   خبي  ثٝ   ػٛسثيتَٛ  ٔثُ   ٔٛاد اص   ثقضي   . ثبؿذ ٔي  ٚاوٙؾ   ٍٞٙبْ

     حشاست   دسخٝ ساتب  ػٛسثيتَٛ   وٝ ٚلتي   ٔثبَ ثشاي   آٚس٘ذ ٔي  فُٕ ثٝ   ٕٔب٘قت  ،  ٕ٘بيٙذ

      ٌشٟٚٞبي   ٚاوٙؾ   ٔب٘ـ ،  ؿذٜ  تـىيُ   داخّي  اتشٞبي  ،  دٞٙذ ٔي  حشاست   ؿذٖ   اػتشي

    . ؿٛد ٔي   ٞٓ  ثٝ   ٘ضديه   وشثٛوؼيُ  ٚ  ٞيذسٚوؼيُ

     ػٛسثيتَٛ  ثب   سٚغٗ  ثّٙذ   سصيٗ   آِىّيذ   يه   تٛاٖ ٕ٘ي وٝ   اػت  ؿذٜ   ثبثت  فُٕ دس 

  خـه   صٔبٖ  وٝ  ٕ٘ٛد تٟيٝ   پشٚپبٖ  ٔتيَّٛ  تشي  يب  ٚ   ٌّيؼيشيٗ  ٚ   ػٛسثيتَٛ   يب ٚ  تٟٙب

 ٚ   پٙتب  اص   حبكُ   سٚغٗ  ثّٙذ   سصيٗ   آِىّيذ ثب   سلبثت  ثٝ   لبدس  آٖ   ػختي  ٚ   ؿذٖ

   . ثبؿذ  ٌّيؼيشيٗ
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     . آيذ ٔي  ثذػت   ٌيبٞبٖ  اص   سصيٟٙب   آِىّيذ  ػبخت دس   ٔلشفي   سٚغٟٙبي

     ػبختٕبٖ   اِحبػ اص  ٚ   آٔذٜ  دػت ثٝ   ٌيبٞبٖ   ٔيٜٛ ٚ  دا٘ٝ اص  ولاً   ٌيبٞي   سٚغٟٙبي

    ِٔٛىَٛ  ػٝ ٚ  ٌّيؼيشيٗ  ّٔىَٛ يه اص  ٞؼتٙذوٝ ٌّيؼيشيذٞبيي  تشي ؿيٕيبيي

   . ا٘ذ  ؿذٜ  تـىيُ چشة اػيذ

:  سٚغٟٙب  ؿيٕيبيي   فشَٔٛ

commercially sensitive



 ( اػيذٞبي   چشة  ٔي تٛا٘ٙذ   يىؼبٖ   يب ٔتفبٚت   ثبؿٙذ )

R17  داساي   ٔقٕٛلاً وٝ   ثبؿٙذ ٔي   وشثٟٙب اص   خغي   ص٘ديشٜ  يه   

   ٘يٕٝ ٚ   ؿٛ٘ذٜ   خـه  دػتٝ   ػٝ ثٝ  سٚغٟٙب   اػت   وشثٗ   19 تب

    .ؿٛ٘ذ ٔي   ثٙذي تمؼيٓ   ؿٛ٘ذٜ   خـه   غيش  ٚ   ٜ ؿٛ٘ذ  خـه

  ٚ   ٔدضا   دٌٚب٘ٝ  ثب٘ذٞبي   ٚخٛد   سٚغٟٙب   ؿٛ٘ذٌي   خـه   فبُٔ

    .ثبؿٙذ ٔي   آ٘بٖ  چشة  اػذٞبي دس  ٔضدٚج   يب
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  خـه   سٚغٟٙبي  ثٝ   ٘ؼجت  وٕتشي  دٌٚب٘ٝ   ثب٘ذٞبي  داساي   ؿٛ٘ذٜ   خـه   ٘يٕٝ   ي سٚغٟٙب

 ٔي   سٚغٟٙب  ايٗ   خّٕٝ  اص   ثبؿذ ٔي  ٔدضا   ٘ٛؿ اص   آٟ٘ب   ٌب٘ٝ  دٚ ثب٘ذٞبي   ٔقٕٛلاً ٚ   ؿٛ٘ذٜ

   داساي  اغّت   ٜ ؿٛ٘ذ   خـه  غيش   سٚغٟٙبي   . ٕ٘ٛد   اؿبسٜ  تبَ  ٚ   ػٛيب   سٚغٗ   ثٝ  تٛاٖ

   .  اػت وٓ   ثؼيبس آٟ٘ب  دٌٚب٘ٝ   ثب٘ذٞبي   تقذاد  ٚ  ثبؿٙذ ٔي   وشثٗ  18  اص وٕتش   چشة   اػيذٞبي

  عٛس ثٝ . وشد  اؿبسٜ  دا٘ٝ   پٙجٝ  ٚ  وشچه  ٘بسٌيُ،   سٚغٗ ثٝ   تٛاٖ ٔي   سٚغٟٙب  ايٗ   خّٕٝ اص

 :ثشؿٕشد صيش   كٛست  ثٝ سا   سٚغٟٙب   ؿٛ٘ذٌي  خـه  افضايؾ  دلايُ   تٛاٖ ٔي وّي

چشة آٟ٘ب اػيذ خغي ص٘ديش دس  وشثٟٙب تقذاد افضايؾ

     دٌٚب٘ٝ ثب٘ذٞبي تقذاد افضايؾ

ٔضدٚج دٌٚب٘ٝ ثب٘ذٞبي تقذاد افضايؾ
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    وٝ  آ٘دبيي ٚاص   ثٛدٜ   ٌّيؼيشيذي  تشي  سٚغٟٙبي اص   ٌشا٘تش   ٔشاتت ثٝ   چشة  اػيذٞبي

   ثٝ سػيذٖ  خٟت   چشة  اػيذ ٘ٛؿ  چٙذ  ٔخّٛط اص   سصيٗ آِىّيذي  يه  ػبخت  دس   فٕذتبً

     آٚسدٖ   پبييٗ  خٟت  ٘يض   كٙقت ٚ  فُٕ  دس ِزا  ، ٌشدد  ٔي   اػتفبدٜ   خلٛكي   خبكيت

  ثٝ  وٝ   خذاٌب٘ٝ  ٚ  خبِق   عٛس  ثٝ   ا٘بٖ اص  ٞشيه   تِٛيذ   خبي  ثٝ   ثيـتشليٕت  ٞشچٝ

  اص   ثبؿذ ٔي  تشي  ػٍٙيٗ   ٞضيٙٝ   ٔؼتّضْ   ؿه ثي ٚ  ٌيشد ٔي ا٘دبْ   تمغيش   سٚؽ

     : وٙٙذ  د٘جبَ سا   ٞذف  دٚ  عشيك   ثذيٗ تب  ٕ٘بيٙذ ٔي   اػتفبدٜ   چشة   اػيذٞبي   ٔخّٛط

   ايٗ  .  ليٕت  ثيـتش  ٞشچٝ   آٚسدٖ   پبييٗ ديٍش  ٚ   ٘ؾش ٔٛسد   خٛاف ثٝ   سػيذٖ   يىي

   يقٙي   ؿٛ٘ذ ٔغ  ؿٙبختٝ   آٖ اص   ؿذٜ   اػتخشاج   سٚغٗ   ٘بْ ثب   چشة  اػذٞبي   ٔخّٛط

     اػيذٞبي اص  ٔخّٛعي   ٕ٘بيبٍ٘ش وٝ  ٔيشٚد  وبس ثٝ   چشة  اػيذ   وّٕٝ  اص ثقذ   سٚغٗ   وّٕٝ

    .  غيشٜ  ٚ   ثضسي  ،  ػٛيب   سٚغٗ  چشة  اػذٞبي  ،  ٔثبَ  فٙٛاٖ ثٝ   . ثبؿٙذ ٔي  چشة
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   خٛاف   تٙؾيٓ  أش دس   ػِٟٛت  فّت ثٝ  چشة اػيذٞبي   ؿذ اؿبسٜ  لجلاً  وٝ   ٕٞب٘غٛس

     فّت ثٝ   چشة  ايذٞبي   ؿذ  اؿبسٜ لجلاً وٝ  ٕٞب٘غٛس  : سٚغٟٙب اص  ثيـتش  ٔشاتت ثٝ   تِٛيذي

  دس ٚ  سٚ٘ذ ٔي   وبس  ثٝ سٚغٟٙب اص   ثيـتش   ٔشاتت ثٝ   تِٛيذي   خٛاف   تٙؾيٓ  دسأش   ػِٟٛت

     تٛاٖ ٔي سا   سٚغٗ  خبي  ثٝ   آٟ٘ب اص  اػتفبدٜ   ٔضيت  ٘جبؿذ  ٟٔٓ   ليٕت  افضايؾ وٝ  كٛستي

  : وشد   ثيبٖ  صيش   كٛست ثٝ

.  فشَٔٛ  يه   اسائٝ  دس   اِىُ   ٔمذاس  ٚ   ٘ٛؿ  ا٘تخبة دس   عشاحبٖ   دػت   ثٛدٖ ثبص1)

    ٘ؾش اص   ٔلشفي   چشة   اػيذٞبي اص   ٞشيه   وبُٔ   ٔـخلبت  ثٛدٖ  ٚاضح   ٔـخق 2)

.  ٘يؼت   چٙيٗ   سٚغٟٙب   ٔٛسد دس  وٝ   ٞب  آِىيذ   عشاحبٖ ٚ   ٞب   ؿيٕيذاٖ
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   چٙيٗ ثٝ  سػيذٖ   خٟت   سٚغٗ اص   اػتفبدٜ ثب   ٚيظٜ  خٛاف  ثٝ   سػيذٖ   أىبٖ -3 

 اص   اػتفبدٜ   فيٛة  ٔٛسد  ٚدس   . ثٛد   ٘خٛاٞذ   پزيش أىبٖ ٚخٝ  ٞيچ ثٝ   خٛاكي

   خبكيت  ثٝ   تٛاٖ ٔي   ٔحلَٛ   ليٕت   افضايؾ ثش  فلاٜٚ   چشة  اػيذٞبي

     .  وشد  اؿبسٜ   ٔحلَٛ   پشيذٌي  سً٘ ٚ  ، ثبلا  ا٘دٕبد   ٘مغٝ   داؿتٗ ،  خٛس٘ذٌي

  :اص   فجبستٙذ   ؿٛ٘ذ ٔي  ٔلشف ٔقٕٛلاً  ٞب آِىيذسصيٗ  ػبخت  دس  وٝ  اػيذٞبيي

   ا٘يذسيذ  -4  تشفتبِيه  اػيذ  -3  ايضٚفتبِيه اػيذ -2  فتبِيه   ا٘يذسيذ -1

  ا٘يذسيذ -8  ثٙضٚئيه  اػيذ -7 ٔبِئيه   ا٘يذستشي  -6  فٛسٔبيه   اػيذ  -5  ٔبِئيه

. فتبِيه  تتشاوّشٚ
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. سٚؽ  ٔؼتميٓ   يب سٚؽ   اػيذ چشة  1)

سٚؽ  غيش ٔؼتميٓ   وٝ خٛد  ؿبُٔ   دٚ  ٘ٛؿ  آِىّيضٜ    ٚ ٞيذسٚ ِيض   2)

.  اػيذي ٔي ؿٛد 

اػيذ  چشة /  فشايٙذ   سٚغٗ  3)
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   اخضاء  تٕبٔي   ٕٞضٔبٖ  ٚ   ٔؼتميٓ   وشدٖ  اػتشي اص  فجبستٙذ  چشة  اػيذ  سٚؽ 

  ٞٓ  وٙبس دس   فبّٔي  ته   اػيذ ٚ   فبّٔي   چٙذ  اِىُ  چشة   اػيذ سٚؽ   ايٗ دس

   دادٜ  حشاست   ٌشاد ػب٘تي  دسخٝ  260 تب   ٌشاد ػب٘تي  دسخٝ  220  حشاست   دسخٝ

 ثٝ  ايٙىٝ ثب   . آيذ دػت  ثٝ  سصيٗ  آِىّيذ  ٔغّٛة  خٛاف   ايٙىٝ تب   ؿٛ٘ذ ٔي

  ثٝ ثبيذ   ػشا٘دبْ   آِىّيذ  اخضاء  تٕبٔي  وٝ  وشد   ثبثت  تٛاٖ ٔي فّٕي  كٛست

   تشتيت   فّٕي  ٘ؾش   ٘مغٝ اص  أب  .  ثشػٙذ  اسص   ٞٓ ٚ تقبدِي   ػبختٕبٖ   يه

.داسد  إٞيت  وبٔلاً  ٞب  دٞٙذٜ   ٚاوٙؾ   وشدٖ  اضبفٝ
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  تشتيت  ٘يض   چشة  اػيذ  سٚؽ ثٝ   ٞب  سصيٗ   آِىّيذ  تٟيٝ دس  سٚ  ايٗ اص

  آِىّيذ   ثخٛاٞيٓ اٌش   ٔثبَ  فٙٛاٖ ثٝ   . ثبؿذ ٔي  ٟٔٓ   اِٚيٝ ٔٛاد   افضٚدٖ

  ثبؿذ  ٔغّٛثي ٚ خٛة  فيضيىي ي  ٞب  لبثّيت  ٚ   خٛاف   داساي تِٛيذي  سصيٗ

  ٚصٖ  ٚ   ثٛدٜ  خغي   تٛخٟي لبثُ   كٛست ثٝ  آٖ   پّيٕشي  ػبختٕبٖ   ثبيذ

 ثب   ٚضقيتي   چٙيٗ ثٝ   سػيذٖ  ثشاي   . ثبؿذ ثبلا   أىبٖ حذ   تب  آٖ  ِٔٛىِٛي

  پيـٟٙبد   ٔشحّٝ ثٝ   ٔشحّٝ  ؿذٖ   اػتشي سٚؽ   ، چشة   فشايٙذ اص   اػتفبدٜ

  اػيذ   وُ اص   ثخـي   ثب  تٟٙب   ٘ؾش ٔٛسد   آِىّيذ   سٚؽ  ايٗ دس .اػت  ؿذٜ

  .ؿٛد ٔي پختٝ ٔٛخٛد   چشة
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    اػتفبدٜ چشة  ٞبي اػيذ اص   ٔؼتميٕبً   تبٖٚ ٔي  آِىّيذي  ٞبي  سصيٗ   تِٛيذ  ثشاي

  ٌّيؼيشيذ  تشي  وٝ   ٌيبٞي ي ٞب  سٚغٗ وٝ   اػت تش  التلبدي   ٔقٕٛلاً أب   .وشد

     .  خؼت  ػٛد   چشة   ٞبي اػيذ  حبٚي   ٔبدٜ   فٙٛاٖ ثٝ   ٞؼتٙذ  چشة  ٞبي اػيذ

 سا  آٟ٘ب   اثتذا ،   ٞب  سصيٗ   آِىّيذ دس   ٌيبٞي  ٞبي   سٚغٗ  اص   ثٟيٙٝ   ػبتفبدٜ ثشاي

  وشثٛ  يب   ٞيذسٚوؼيُ  ٞبي  ٌشٚ   حبٚي وٝ  ٔٛادي ثب   ( اػتش  ٔجبدِٝ) ٚاوٙؾ دس

     وشدٖ   اِىّي   ٞبي ٚاوٙؾ   ٘بْ ثٝ   تشتيت  ثٝ  وٝ دٞٙذ ٔي ؿشوت  ثبؿٙذ ٔي وؼيُ

  ٚ   ؿٛ٘ذٌي  حُ  لذست   افضايؾ  ثبفث  ٞب  ٚاوٙؾ  ايٗ .   ٔقشٚفٙذ  وشدٖ  اػيذي ٚ

  يب  ٚ   وؼيُ ٞيذسٚ   ٞبي  ٌشٚ  ٚ   سٚغٗ  اؿجبؿ  غيش   ٞبي  ٌشٚ   ثٟتش   تٛصيـ   ِزا

. ؿٛد ٔي  پّيٕش دس  وؼيُ وشثٛ
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 ثٝ سا   سٚغٗ  اٌش   ،  اػتش  ٔجبدِٝ   ٚاوٙؾ   ا٘دبْ ٖ  ثذٚ   وٝ   آٖ ثيـتش   تٛضيح

 ،  دٞيٓ   لشاس ساوتٛس دس   ؽشفيتي   چٙذ   اػيذ ٚ   فبّٔي  چٙذ   اِىُ   ٕٞشاٜ

 وٝ  ٔقٙي   ثذيٗ   . آيذ ٔي   دػت  ثٝ  (  فبصي  دٚ ٚ   ٘بٍٕٞٗ) ٞتشٚطٖ   ٔخّٛعي

   ٚاوٙؾ ٚاسد   ؽشفيتي  چٙذ   ٞبي اػذ  ثب   خيحبً تش   فبّٔي  چٙذ  ٞبي  اِىُ

  ؿذٜ   اكلاح   غيش  وٝ   آٚس٘ذ ٔي   ٚخٛد ثٝ   سصيٙي   آِىّيذ  ٚ   ٜ. ؿذ   تشاوٕي

  طَ  ٔشحّٝ ثٝ  ٘يض   صٚد   خيّي ٚ  ثبؿذ ٔي  حُ   لبثُ  غيش    سٚغٗ   فبص دس ٚ   ثٛد

   سدٖ ن اداخُ ٚ    ٔـىّي  چٙيٗ   ثشٚص اص   اختٙبة ثشاي    ِزا   . سػذ ٔي  ؿذٖ

   ٔجبدِٝ   ٚاوٙؾ   اثتذا ،  آِىّيذ   پّيٕشي    ص٘ديشٜ  ثٝ  چشة   اػيذ  ٞبي ِٔٛىَٛ

  . دٞٙذ ٔي  ا٘دبْ  عشق ايٗ  اص   يىي  ثٝ سا   اػتش
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      وٙذ تِٛيذ   ٔحلِٛي تب   ؿٛد ٔي   دادٜ  ٚاوٙؾ   فبّٔي   چٙذ   اِىّي ثب   سٚغٗ   سٚؽ  ايٗ دس

     ؿشوت   آِىّيذ تِٛيذ   خٟت   ؽشفيتي چٙذ   ثباػيذ  اي   ٔشحّٝ   تشاوٕي  ٚاوٙؾ  دس  وٝ

      ٌيشد ٔي  كٛست   فُٕ  چٙذ   اِىُ  ٚ   سٚغٗ  اػتشثيٗ  ٔجبدِٝ  ،   ٚاوٙؾ  عي  دس   . خٛيذ

    چٙذ   اِىُ   . ثبؿذ ٔي   ٌّيؼيشيذ   ٔٙٛ ثٝ   ٌّيؼيشيذ   تشي  سٚغٗ   تجذيُ  آٖ   ٞذف وٝ

    ٚ   ػٛيب   اػتفبدٜ ٔٛسد   ٔقَٕٛ  ٞبي   سٚغٗ  ٚ   اسيتشيتَٛ   پٙتب يب   ٌّيؼيشيٗ   غبِجبً   فبّٔي

  . ثبؿذ   ٔي   ثضسي  يب
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  ٚسد اص  تب   ٌيشد ٔي  كٛست   خٙثي  ٌبص   تحت   ٔقٕٛلاً  وشدٖ   اِىُ  ٚاوٙؾ 

  خٌّٛيشي   ؿٛد،   ٔحلَٛ   سً٘   تغييش   ثبفث   تٛا٘ذ ٔي   وٝ  ساوتٛس  ثٝ   ٞٛا

   اِي  220 دٔبي تب   داً حذٚ   سا   ٌّيؼيشيٗ  سٚغٗ   اثتذا   سٚؽ  ايٗ دس   وٙذ

   صدٜ   ثٟٓ   ثخٛثي   حبَ   فيٗ دس   . وٙٙذ ٔي   ٌشْ   ٌشاد  ػب٘تي   دسخٝ  240

  دس   وبتبِيؼت   ٘ىشدٖ  اضبفٝ    دِيُ   . ٔيـٛد اضبفٝ   وبتبِيؼت   ػپغ ٚ

  احتٕبِي   ٞبي اػيذ ٚ   ِيؼت وبتب   ثيٗ  اوٙؾ ٚ اص  خٌّٛيشي  وبس   اثتذاي

   فٙٛاٖ ثٝ  آٖ  ؿذٖ  خبسج  ٚ   سػٛة   تـىيُ   فذْ  ٚ   ساوتٛس دس   ٔٛخٛد

  .ثبؿذ ٔي   ػيؼتٓ اص   وبتبِيؼت
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   . ؿٛد ٔي  دادٜ ٚاوٙؾ  پيؾ   ؽشفيتي چٙذ   اػيذي   سٚغٗ  سٚؽ  ايٗ  دس 

 ٔي   آِىّيذ   سصيٗ   تـىيُ  ٚ  ٖ ؿذ   اػتشي   ٚاوٙؾ   ٚاسد   ٔحلَٛ ثقذ

   اػتفبدٜ ٔٛسد   كٙقت دس  وشدٖ   اِىّي   سٚؽ   ا٘ذاصٜ ثٝ   سٚؽ  ايٗ   . ٌشدد

 اص   سصيٗ   آِىّيذ  تِٛيذ ثشاي   ٔٙبػت   ساٞي حبَ   دسٞش  أب  .ٌيشد ٕ٘ي لشاس

   ٚاوٙؾ دس  وٝ   ثبؿذ ٔي   تشفتبِيه  ٚ   فتبِيه ايضٚ   چٖٛ   ٞبي اػيذ

  .ثبؿٙذ ٔي   صا  ٔـىُ   ثٛدٖ  حُ  لبثُ  غيش   خبعش ثٝ    ؿذٖ   اػتشي
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  حلاِي سٚؽ  ٔقٕٛلاٌ  . ؿٛ٘ذ ٔي  پخت   فيٛطٖ  ٚ   حلاَ   سٚؽ  دٚ ثٝ  فٕٛٔبً   ٞب  سصيٗ   آِىّيذ 

  . ؿٛد ٔي  دادٜ  تشخيح  فيٛطٖ   ثٝ

FUSION  (حلاَ  حضٛس  ثذٖٚ   پخت) : فيٛطٖ  سٚؽ COOK:  تشويت  ٔٛاد   سٚؽ  ايٗ دس   

   صيش دس   ؿٛ٘ذ ٔي  دادٜ   ٚاوٙؾ   ٞٓ ثب   ٌشاد  ػب٘تي  دسخٝ  260 تب 225 ثيٗ   دٔبيي  دس  ٜ ؿٛ٘ذ

    ٚاوٙؾ    ػشفت  سٚد   ثبلاتش  دٔب   ٞشچٝ  ٚ   اػت وٙذ   ثؼيبس   ٚاوٙؾ   دسخٝ   180  دٔبي

  ٚ   ٔـىُ   فشايٙذ    وٙتشَ    ٌشاد  ػب٘تي   دسخٝ   26 اص   ثبلاتش   دٔبي دس   ؿٛد ٔي  ٜ افضٚد

   ساوتٛس   داخُ ثٝ   پيٛػتٝ   عٛس  ثٝ   ٘يض   خٙثي   ٌبص  اص   خشيب٘ي   .اػت ثيـتش   ؿذٖ  طَ   أىبٖ

  اص   اػتفبدٜ ثب    ٞٓ  ٚ وٙذ   خٌّٛيشي  ساوتٛس   داخُ  ثٝ  ٞٛا   ٚسد اص   ٞٓ ثب  تب ؿٛد  ٔي  ٜ فشػتبد

 اص   حبكّٝ   آة ثخبس   ثٟتش   خشٚج   ثبفث  ٚ   وشدٜ  وٕه  ٔٛاد  ثٟتش   اختبط  ثٝ  ٞٛا   فـبس

 يب %60)   سٚغٗ   ثّٙذ  ٞبي  سصيٗ آِىّيذ   تِٛيذ ثشاي   غبِجبً   سٚؽ  ايٗ   .ؿٛد   ٚاوٙؾ   ٔحيظ

   .ٌيشد ٔي لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد (ثيـتش
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SOLVENT COOK 

  صايّٗ   ٔقٕٛلاً وٝ   حلاَ   ٔمذاسي   ٕٞشاٜ ثٝ   ؿٛ٘ذٜ   تشويت ٔٛاد   سٚؽ  ايٗ دس 

   اي ٔشحّٝ   تشاوٕي   ٚاوٙؾ تب    ؿٛ٘ذ ٔي   دادٜ  حشاست   ثبؿذ ٔي  تِٛٛئٗ يب

   داخُ دس   ٔٛخٛد   ٔٛاد دسكذ 2-6 غبِجبً   ٔلشفي   حلاَ   ٔيضاٖ   . ٌيشد  كٛست

  ثٝ  )  آة  ثٟتش  ٚ   ػشيقتش   خشٚج ثٝ   ٔحيظ دس   حلاَ حضٛس   . ثبؿذ ٔي  ساوتٛس

 ثب  .  وٙذ ٔي  وٕه (  آة  حلاَ   آصئٛتشٚح  تـىيُ   خّٕٝ  اص  ،  ٔختّف   دلايُ

   يه اص   ساوتٛس اص   خشٚخي   ثخبسات   خلاء ٚ.   خٙثي   ٌبص   خشيبٖ  اص   اػتفبدٜ

  خذا آة اص   حلاَ ثقذ   . ٔي ايذ   دس   ٔيقبٖ   حبِت ثٝ ٚ   وٙذ ٔي فجٛس وٙذا٘ؼٛس

 ؿٛد ٔي  ثبصٌشدا٘ٝ    سااوتٛس  ثٝ    حلاَ  ٚ   خبسج    ػيؼتٓ اص   آة   ٌشديذٜ
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    وٛتبٜ  ثبفث   ِزا  ٚ   ٚاوٙؾ   ٔحيظ اص آة   خشٚخي    تؼشيـ   ثبفث   حلاَ اص   اػتفبدٜ  .

     سٚؽ  ثٝ   ٘ؼجت   تش  پبييٗ   دٔبي دس   فشايٙذ  ا٘دبْ   أىبٖ  ٕٞچٙيٗ  ٚ  فشايٙذ   صٔبٖ   ؿذٖ

   ػب٘تي  خٝ دس  240 تب 200  ثيٗ    حبِت  ايٗ دس  ساوتٛس  ٔقَٕٛ  دٔبي   ٌشدد ٔي   فيٛطٖ

     اص ٔب٘ـ  ساوتٛس دس   ٔٛاد ثبلاي   فضبي  دس   حلاَ   ثخبسات   تدٕـ   فلاٜٚ ثٝ   . ثبؿذ ٌشادٔي

    ٔٛاد   ٕٞچٙيٗ  .  ؿٛد ٔي   وٕتش  سً٘ ثب   ٔحلٛلاتي تِٛيذ   ٘تيدٝ دس   ٚ آ٘دب دس   ٞٛا حضٛس

      ساوتٛس   اص  وٝ   وٙذا٘ؼٛس  ثٝ   ٚسٚدي   ثخبسات   ٕٞشاٜ ثٝ  آة  ٚ   حلاَ   ثدض   ديٍش   فشاس

     يذيٗ ٚ   ؿٛ٘ذ ٔي  ثبصٌشدا٘ٝ   ساوتٛس  ثٝ   حلاَ   ٕٞشاٜ ثٝ   ٔيقبٖ   اص ثقذ   ؿٛ٘ذ ٔي  خبسج

  ٔي وٝ   داؿت   ساوتٛس دس   تٛاٖ ٔي سا   ٔٛاد اص   ؿذٜ   وٙتشَ دسكذ   تشويت  يه   تشتيت

  .  ٌشدد  ؿذٜ   تقييٗ اص   لجُ ٞبي  ٔـخلٝ ثب   ٔحلٛلاتي   تِٛيذ ثٝ  ٔٙدش  تٛا٘ذ
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  ٌٛ٘ٝ  ايٗ  خٟب٘ي   تدبست   وُ %10-12  سصيٟٙب   ٌٛ٘ٝ  ايٗ  فشٚؽ 1983  ػبَ  دس 

  ثٝ  پٛؿـٟب  ٌٛ٘ٝ  ايٗ   خبيٍضيٙي  اص  وٝ   ٔفيذي   ٘تبيح  . داد ٔي   تـىيُ سا   ٔٛاد

  : اص  فجبستٙذ  ايذ ٔي   دػت ثٝ   آِي ي حلاِٟب   ثب  ٔلشف  لبثُ  اي پٛؿـٝ   خبي

   ٞضيٙٝ   وبٞؾ   حلاَ،   ثشاي   ؿذٜ كشف  ٞضيٙٝ   وبٞؾ  ،  حلاَ  ا٘تـبس   وبٞؾ

   ٌٛ٘ٝ  ايٗ   تٟيٝ ثشاي   سٚؽ   يه  .وبسٌشاٖ   ايٕٙي   افضايؾ ٘يض  ٚ   ٌزاسي  ثيٕٝ

   يه  ٚ  چشة   اػيذ فبّٔي،   چٙذ   اِىُ  يه   اثتذا وٝ  ايٗ اص   فجبستؼت   ٞب سصيٗ

  10  حذٚد   اػيذي   فذد ثٝ   تب   دٞيٓ ٔي  ٚاوٙؾ    ٞٓ ثب سا  فبّٔي   دٚ   اػيذ

 . آيذ ثٛخٛد   اػت غٙي  ٞيذسٚوؼيُ ي  ٌشٟٚٞب  اص  وٝ   اِٚيٝ  پّيٕش  يه ٚ   ثشػيٓ
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  ثٝ (TMA) ٔتيّيه تشي ا٘يذسيذ  ٔثُ   حّمٛي   فبّٔي  ػٝ  اػيذ  يه   ػپغ

  (COOH)   وشثٛوؼيُ  ٌشٟٚٞب  اص  تب  2  ٘تيدٝ دس وٝ ٌشدد ٔي افضٚدٜ پّيٕش ايٗ

  . يبثذ  افضايؾ   ِٔٛىِٛي   ٚصٖ تب   دٞٙذ  ٔي   ٚاوٙؾ   ٞيذسٚوؼيُ   ٌشٟٚٞبي ثب

   وشثٛوؼيُ   ٌشٟٚٞبي   ثبيذ   آة دس   پزيشي  ا٘حلاَ   حبِت  ثٝ   سػيذٖ  ثشاي

  خٙثي  دٚ ويجٟش تش يب ٚ  آٔيٗ  يه آٔٛ٘يٓ، ٞيذسٚوؼيذ  ٚػيّٝ  ثٝ سا ٔب٘ذٜ  ثبلي

 اػت   پزيش   ا٘حلاَ  آة دس خضيي يب  وبُٔ  عٛس  ثٝ  حبكُ  آ٘يٛ٘ي  پّيٕش  .وشد

  .اػت  آٖ  اػيذي   فذد ٚ عشاحي   ٘ٛؿ ثٝ   ٚاثؼتٝ   أش  ايٗ  وٝ
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   خٛاف   ثٟجٛد  ػِّٛض   ٘يتشٚ   تٛػظ وٝ   آة دس   ٔحَّٛ   سصيٟٙب   آِىّيذ -1 

   لبثّيت   ، وبفي    اػتحىبْ ،  ثبلا   دسخـٙذٌي   تشويجبت   ٌٛ٘ٝ ايٗ .  ا٘ذ يبفتٝ

. ثبؿٙذ  ٔي  داسا  سا   ٔٙبػت  ػيبِيت  خٛة   استدبفي ٚ   پزيشي خٓ

. آٔيٙٝ ي اوؼيذٞب   حبٚي   دس اة   ٔحَّٛ   آٔيٗ  /  آِىّيذ ي  سصيٟٙب  -2  

   فبّٔي  چٙذ   ٔٛ٘ٛٔشٞبي   تٛػظ وٝ   آثي دس   ٔحَّٛ ي  سصيٟٙب   آِىّيذ -3 

. ا٘ذ  ؿذٜ   اكلاح

  . آوشيلاتٟب  تٛع  ؿؼذٜ   اكلاح   آة دس  ٔحَّٛ   سصيٟٙبي   آِىّيذ    -4 

commercially sensitive



فصل هفتم
پروتئین ها

Designed by Iman Dehghani
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اسیدهبی آهیٌه ٍ پرٍتئیي هب

:هبکشٍ هَلَکَلْب

ثیَپلیوشّبیی ّؼتٌذ کِ اص ٍاحذّبی ػبختوبًی ثِ ٍجَد آهذُ 

یکی اص هْوتشیي ثیَپلیوشّب پشٍتئیي اػت کِ اص ٍاحذّبی  . اًذ 

.ػبختوبًی آهیٌَاػیذ ثِ ٍجَد هی آیٌذ
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پرٍتئیي هب

 .ًوبیٌذ هی اػتفبدُ ّب پشٍتئیي اص خَد حیبتی اػوبل اًجبم جْت صًذُ هَجَدات کلیِ

 ثِ آًْب ًمؾ اص تَاى هی هیبى آى اص کِ داسًذ ػْذُ ثِ سا هتؼذدی ّبی ًمؾ ّب پشٍتئیي

  ًبم ػبختوبًی اجشاء ٍ ثیَلَطیک ػلائن پزیشًذُ ، هَلکَلْبی ًبلل ، کبتبلیضٍس ػٌَاى

 ، گشدد هی اًجبهی ّب پشٍتئیي ٍػیلِ ثِ هتؼذدی ثیَلَطیک اػوبل کِ آًجبیی اص .ثشد

  صًذُ هَجَدات خلَكیبت اص ثؼیبسی ؿذى سٍؿي ػجت  ّب پشٍتئیي خَاف داًؼتي

 اثتذا کِ اػت لاصم  پشٍتئیي یک ػول چگًَگی داًؼتي ثشای دیگش طشف اص .ؿَد هی

.دّین لشاس ثشسػی هَسد سا آى ػبختوبى
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آهیٌَاسیدهب
 کِ ّؼتٌذ  آلی تشکیجبت آهیٌِ اػیذّبی .ثبؿٌذ هی a-l  آهیٌِ اػیذّبی اص هشی پلی ّب پشٍتئیي

 هْوتشیي .ثبؿٌذ هی NH2– آهیي ػبهل یک ٍ COOH– کشثَکؼیل ػبهل یک داسای کن دػت

  هَلکَل کشثي اٍلیي ثِ  COOH– ٍػبهل NH2– ػبهل آًْب دس کِ ّؼتٌذ آلفب ًَع آهیٌِ اػیذّبی

 اػت هتلل آلفب کشثي ثِ کِ اػیذآهیٌِ هَلکَل ثمیِ .اًذ یبفتِ اتلبل ًبهٌذ هی آلفب کشثي سا آى کِ

.ؿَد هی ًبهیذُ R سیـِ

.کٌٌذ ؿشکت R ػبختوبى دس تَاًذ هی ًیشگَگشد ٍ کشثَکؼیل ، آهیي ، الکل هبًٌذ دیگشی ػَاهلْبی

– ػبهل ثبؿذ هی آلفب کشثي سٍی COOH– ػبهل کِ حبلی دس آهیٌِ اػیذّبی اص دیگش ثشخی دس

NH2 ؿذُ پیًَذ (دلتب کشثي) چْبسم کشثي یب (گبهب کشثي ) ػَم کشثي یب ٍ ( ثتب کشثي) دٍم کشثي سٍی 

 هی ًبهیذُ دلتب اػیذآهیٌِ ٍ گبهب آهیٌِ اػیذ ، ثتب اػیذآهیٌِ  تشتیت ثِ آهیٌِ اػیذّبی ایي .اػت

 هی لاتیي ثِ سا آًْب ًبم اٍل حشف ػِ هؼوَلاً کٌٌذ هـخق  سا آهیٌِ اػیذّبی ایٌکِ ثشای .ؿًَذ

 آلاًیي هبًٌذ ًَیؼٌذ
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 آلفب آهیٌِ اػیذّبی ثیـتش .داسًذ ٍجَد ػلَلْب دس ًبچیض همذاس  ثِ آصاد آهیٌِ اػیذّبی

 دلتب ٍ گبهب ، ثتب  آهیٌِ اػیذّبی کِ كَستی دس کٌٌذ، هی ؿشکت ّب پشٍتئیي ػٌتض دس

 ػٌتض دس کِ اػت  ای هبدُ ؿیویبیی ٍاػطِ اص هملَد .ّؼتٌذ ؿیویبیی ّبی ٍاػطِ

 هی ٍاسد ثبؿٌذ هی اّویت حبئض خَد ثیَؿیویبیی  ًمؾ ًظش اص کِ دیگشی هَلکَلْبی

 .ؿَد

 ٍجَد ثِ سا پشٍتئیٌی هَلکَلْبی ٍ ؿذُ تشکیت یکذیگش ثب آهیٌِ  اػیذّبی جبًذاساى دس

 یک کشثَکؼیل ػبهل ؿذى پیًَذ اص اػیذآهیٌِ دٍ  ؿذى تشکیت ٌّگبم دس .آٍسًذ هی

 پیًَذ  ثیَؿیوی دس کِ  آهیذی پیًَذ یک ، دیگش آهیٌِ اػیذ آهیي ػبهل ٍ آهیٌِ اػیذ

  . ؿَد هی ایجبد -CO-NH– ًبهٌذ هی  پپتیذی

آهیٌَاسیدهب
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 پپتیذی پیًَذّبی تـکیل دس کِ ای آهیٌِ  اػیذّبی هجوَػِ هَلکَلی ٍصى اگش

  دالتَى یک ثب هؼبٍی ّیذسٍطى اتوی ٍصى ) ثبؿذ دالتَى 5000 اص کوتش کٌٌذ هی ؿشکت

 ٍصى اگش ٍ ًبهٌذ هی  پپتیذی پلی صًجیش یک یب ٍ پپتیذ پلی سا  هلکَل ایي (اػت

 سا  پپتیذی پلی صًجیش ایي تَاى هی کٌذ تجبٍص حذ ایي اص آهیٌِ  اػیذّبی هَلکَلی

.ثبؿذ ؿذُ ػبختِ  پپتیذی پلی صًجیش چٌذ اص اػت هوکي پشٍتئیي یک .ًبهیذ پشٍتئیي

 دس سا اػیذآهیٌِ تؼذاد هؼوَلاًَ ثبؿذ آهیٌِ اػیذ هؼذٍدی تؼذاد داسای پپتیذ یک اگش

 ، دٍ اص  تشتیت ثِ پپتیذ تتشا ، پپتیذ تشی ، پپتیذ دی هثلاً کٌین هی رکش پپتیذ کلوِ اٍل

.اًذ ؿذُ ػبختِ اػیذآهیٌِ  چْبس ، ػِ

آهیٌَاسیدهب

commercially sensitive



هیدرٍلیس یک زًجیر پلی پپتیدی 

  کِ اػت دادُ ًـبى تجشثِ ٍ اًذ ؿذُ ػبختِ آهیٌِ اػیذّبی اص  پپتیذی پلی صًجیشّبی1.

  ًَع 20 فمط کٌین تضسیك حیَاًی ثِ اکتیَ سادیَ كَست ثِ سا  هختلف آهیٌِ اػیذّبی اگش

.جَیٌذ هی ؿشکت  پپتیذی پلی صًجیشّبی ػبخت دس آهیٌِ اػیذ

   فَق آهیٌِ اػیذ 20 ثش ػلاٍُ اػت هوکي پپتیذی پلی صًجیشُ ّیذسٍلیضیک ٌّگبم دس2.

.ؿًَذ  یبفت ّن دیگشی  آهیٌِ اػیذّبی

   ّبی صًجیشُ اص یک ّیچ ّیذسٍلیض اص کِ داسًذ ٍجَد ػلَلْب دس ًیض دیگشی آهیٌِ اػیذّبی3.

  اػیذّبی ایي کِ اػت دادُ ًـبى هتؼذدی آصهبیـْبی .آیٌذ ًوی دػت ثِ پپتیذی پلی

  ًوی ؿشکت ّب پشٍتئیي ػبختوبى دس ٍلی داؿتِ ٍجَد آصاد طَس ثِ ػلَلْب داخل دس آهیٌِ

.ّؼتٌذ ثیَؿیویبیی ای ٍاػطِ فمط ٍ کٌٌذ
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.کٌٌذ هی تمؼین  غیشضشٍسی ٍ ضشٍسی دػتِ دٍ ثِ سا  آهیٌِ  اػیذّبی ، تغزیِ ًظش اص

 ثِ  لبدس  ػلَلْب کِ ّؼتٌذ ای اػیذآهیٌِ (Essential) ضشٍسی آهیٌِ اػیذّبی

 ػبیش اص ػلَلْب تَػط  غیشضشٍسی  آهیٌِ اػیذّبی کِ كَستی دس ، ًیؼتٌذ آًْب ػٌتض

  جبًذاساى هختلف ّبی گًَِ ًضد دس ضشٍسی آهیٌِ اػیذّبی ًَع .ؿًَذ هی ػبختِ هَاد

 گَاسؽ دػتگبُ ثِ ٍسٍد اص پغ هشؽ تخن ٍ گَؿت هثلاً غزایی هَاد . اػت هتفبٍت

 ٍ ؿًَذ هی هختلف آهیٌِ اػیذّبی ثِ تجذیل  ٍ ؿذُ ّیذسٍلیض  یؼٌی ّضن اثتذا

 آهیٌِ اػیذّبی ایي هْن ًمؾ .سًٍذ هی ػلَلْب  طشف ثِ خَى جشیبى ٍػیلِ ثِ ػپغ

.ثبؿٌذ هی هختلف ّبی پشٍتئیي ٍ پپتیذی پلی ّبی صًجیشُ  ػٌتض

هیدرٍلیس یک زًجیر پلی پپتیدی 
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اًَاع اسیدهبی آهیٌه 
  ، هَجَدًذ ّب پشٍتئیي دس آًْب ػذد 20 فمط داسًذ ٍجَد طجیؼت دس آهیٌَاػیذ 300 چِ اگش

 آهیٌَاػیذ -l-a ػذد 20 تَلیذ ّب پشٍتئیي آًضیوی یب  ثبصی ، اػیذی کبهل ّیذسٍلیض یؼٌی

  یب standard ،Primary اػیذّبی آهیٌَ ، آهیٌَاػیذّب ایي ثِ کٌٌذ هی صیش  ثٌبهْبی

Normal گَیٌذ.

  اػت لطجی اػیذآهیٌِ 12 ٍ لطجی غیش آهیٌِ اػیذ 8 هحذٍد اػیذآهیٌِ ًَع 20 ایي اص الجتِ

: اص ػجبستٌذ کِ داسد آًْب R گشٍُ ثِ ثؼتگی آهیٌِ اػیذّبی ثَدى  لطجی غیش یب لطجی کِ

  توبم .ؿَد هی اػتفبدُ  حشفی تک یب حشفی 3 اختلبس اص اػیذّب آهیٌَ ًوبیؾ ثشای

  ًَسی لحبظ اص کِ ّؼتٌذ ایضٍهشّبیی داسای Glycine جض ثِ اػتبًذاسد آهیٌَاػیذّبی

.فؼبلٌذ
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خَاص ًَری: خَاص فیسیکی ٍ شیویبیی اسیدهبی آهیٌه 

 دس هتمبسى -ًب کشثٌْبی ٍجَد . داسًذ ًبهتمبسى کشثي یک گلیؼیي اص غیش ثِ آهیٌِ اػیذّبی ّوگی

 کٌٌذ، هٌحشف چپ یب ساػت طشف ثِ سا پلاسیضُ ًَس تشکیجبت ایي کِ ؿَد هی ػجت آهیٌِ  اػیذّبی

 فضبیی ػبختوبى ثب  ٍ ثگیشین ًظش دس سا اػیذآهیٌِ یک فضبیی ػبختوبى اگش داد لشاس  هطبثك ٍلی

  ٍ ثبؿذ چپ طشف دس اػت هتلل آلفب کشثي ثِ کِ NH2– ػبهل چٌبًچِ کٌین همبیؼِ گلؼیشآلذئیذ

 گبُ ّش ٍ اػت L ًَع اص اػیذآهیٌِ ایي کِ گَئین هی ( گلیؼشیذآلذئیذ L دس OH– هکبى هبًٌذ)

 طشف دس OH– ػبهل کِ  گلیؼشآلذئیذ Dهبًٌذ گیشد، لشاس آلفب کشثي ساػت طشف دس NH2– ػبهل

  اػت هوکي ًَع دٍ ایي اص ّشیک ٍلی . اػت D ًَع اص اػیذآهیٌِ ایي گَیین هی داسد، لشاس ساػت

  ًَسی اًحشاف جْت تَاًین هی كَست ایي دس کِ کٌٌذ هٌحشف چپ یب ساػت  طشف ثِ سا پلاسیضُ ًَس

 اػیذّبی .دّین ًـبى چپ ثِ اًحشاف ثشای  (-) ػلاهت ٍ ساػت ثِ اًحشاف ثشای )+( ػلاهت ثب سا

.ثبؿٌذ هی L ًَع اص طجیؼی آهیٌِ

commercially sensitive



فرم هبی یًَی اسیدهبی آهیٌه 
 یًَیضُ  هحلَل كَست ثِ کِ ّؼتٌذ کشثَکؼیل ٍ آهیي  ػَاهل داسای آهیٌِ اػیذّبی

 کِ ثگَیین تَاًین هی دّین ًـبى جذاگبًِ طَس ثِ سا اػیذآهیٌِ  ػبهل دٍ اگش ؿًَذ هی

 ػبهل اًذ ؿذُ دسػت  ضؼیف ثبص یک ٍ اػیذ یک  تشکیت اص آهیٌِ اػیذّبی

:ؿًَذ هی یًَیضُ صیش كَست ثِ آهیٌِ اػیذّبی آهیي ٍ کشثَکؼیل
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 پشٍتَى گیشًذُ اگش ٍ ، اػیذ ثبؿذ پشٍتَى آصادکٌٌذُ ، ؿذى یًَیضُ اثش دس کِ هبدُ ّش

 ؿذى یًَیضُ اثش دس تَاًذ هی صیشا اػت اػیذ R-COOH ثٌبثشایي .ًبهٌذ هی ثبص ثبؿذ

.ثگیشد پشٍتَى تَاًذ هی صیشا اػت ثبص R-COOH کِ كَستی دس ًوبیذ آصاد پشٍتَى

NH3– ثِ ٍ گشفتِ پشٍتَى کِ صیشا اػت ثبص یک NH3– ػبهل
 ٍ ؿَد هی هجذل +

R-NH3 ثٌبثشایي
 دس  اػیذآهیٌِ یک کٌذ آصاد پشٍتَى تَاًذ هی صیشا اػت اػیذ یک +

:اػت صیش كَست ثِ جبهذ حبلت
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ٍ اگش ایي اػیذ آهیٌِ سا دس آة حل کٌین هوکي اػت کِ    

یک   COOH-یک پشٍتَى گشفتِ ٍ ػبهل   NH2–ػبهل 

دس ایي كَست اػیذآهیٌِ ثِ كَست . پشٍتئیي اص دػت دّذ

:صیش ًَؿتِ هی ؿَد

commercially sensitive



pH  ایسوالکتریک(pI) 
 ٍ هثجت ػبهلْبی ّوِ غلظت pI دس اػت كفش تشکیت الکتشیکی خبلق ثبس pH ایي دس

RNH3 غلظت ثب -RCOO غلظت ثب RCOO غلظت هثبل ثطَس اػت ثشاثش هٌفی
+ 

.کٌذ ًوی حشکت الکتشیکی هیذاى دس آهیٌَاػیذ هَلکَل ؿشایط ایي دس لزا اػت ثشاثش

 ّؼتٌذ -NH2 ػبهل یک ٍ COOH– ػبهل یک  داسای کِ ای آهیٌِ اػیذّبی ثشای

pI اػت هتغیش 3/6 تب 5/5 ثیي.

  الکتشیکی ثبس چِ اگش (لطجی دٍ یَى) ZWITTERION یب ایضٍالکتشیک ػبختوبى دس

.ًذاسد الکتشیکی خبلق ثبس ZWITTERION ٍلی داسد ٍجَد
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اسیذهبی آمینه مختلف
هٌَآهیٌه هٌَاسیدهبی

: (GLY) گلیکَکَل -1

   ٍ ًذاسد ًبهتمبسى کشثي کِ اػت ای اػیذآهیٌِ تٌْب گلیکَکَل .ؿَد هی ًبهیذُ ّن گلیؼیي کِ

.داسًذ ٍجَد  فشاٍاى همذاس ثِ اثشیـن سؿتِ ٍ الاػتیي ، کلاطى هثل ّبیی پشٍتئیي ػبختوبى دس

  :(Ala)آلاًیي-2

.اػت فشاٍاى ّب پشٍتئیي دستوبم

: (Val) ٍالیي -3

.ؿَد هی یبفت ّب پشٍتئیي ثیـتش دس کن همذاس ثِ ٍ اػت اًؼبى ثشای ضشسٍی اػیذآهیٌِ 
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هٌَاسیدهبی هٌَآهیٌه
: (Leu) لَػیي-4

  .داسد ٍجَد صیبد همذاس ثِ ّب پشٍتئیي ثیـتش دس ٍ ثَدُ اًؼبى ثشای ضشٍسی آهیٌِ اػیذ 

.داسد ثیـتش کشثي یک فمط ٍ اػت ٍالیي ؿجیِ ػبختوبًی لحبظ اص

: (IIe) ایضٍلَػیي -5

 دس دیگش آهیٌِ  اػیذّبی اص کوتش همذاس ثِ کِ اػت اًؼبى ثشای ضشٍسی آهیٌِ اػیذ

 سٍی کِ اػت اضبفی ًبهتمبسى کشثي یک داسای اػیذآهیٌِ ایي .داسد  ٍجَد ّب پشٍتئیي

 کِ گشدد هی ثبػث اضبفی ًبهتمبسى کشثي ایي .اػت ؿذُ دادُ ًـبى ػتبسُ ثب فشهَل

 اػیذآهیٌِ ایضٍلَػیي L– فمط ٍلی ثبؿذ داؿتِ فضبیی ایضٍهش چْبس ایضٍلَػیي

.اػت طجیؼی
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هٌَاسیدهبی هٌَآهیٌه
اسیدهبی آهیٌه الکل دار-ة

: (Ser) ػشیي -1

 ػبختوبى دس ٍ ثَدُ فشاٍاى ثؼیبس اثشیـن ّبی سؿتِ دس کِ اػت ای آهیٌِ اػیذ

.کٌٌذ هی ؿشکت ًیض هشکت ّبی پشٍتئیي ٍ چشثیْب

  : (Thr)  تشاًٍیي -2

 ایضٍلَػیي هبًٌذ ٍ ثَدُ ضشٍسی اًؼبى ثشای کِ اػت داسی الکل آهیٌِ اػیذ

 هبًٌذ .اػت ؿذُ دادُ ًـبى ػتبسُ ثب کِ اػت اضبفی لشیٌِ ًب کشثي یک  داسای

.اػت طجیؼی تشاًٍیي L ًَع فمط کِ اػت فضبیی ایضٍهش چْبس داسای ایضٍلَػیي
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  دار گَگرد آهیٌه اسیدهبی -ج

: )Cys( ػیؼتئیي-1

          تیَل ػبهل صیشا داسد ػْذُ ثِ ّب پشٍتئیي فضبیی ػبختوبى دس هْوی ًمؾ آهیٌِ اػیذ ایي

(-SH) پلی ّبی صًجیشُ دس هختلفی اتلبلات ثبػث کٍَالاًؼی پیًَذ تـکیل ثب تَاًذ هی  

.ؿَد پپتیذی

  ػیؼتئیک اػیذ .کٌذ هی ػیؼتئیک اػیذ تَلیذ ٍ ؿذُ اکؼیذ  آػبًی ثِ ػیؼتئیي

(Cysteic) تَلیذ ٍ دادُ دػت اص ػلَل دس آًضیوی ٍاکٌـْبی طی دس سا خَد کشثَکؼیل ػبهل  

  هی آػبى سا ػوَم دفغ ٍ ؿذُ تشکیت ػوی هَاد ثب کجذ دس کِ کٌذ هی تَسیي ًبم ثِ ای هبدُ

.کٌذ

هٌَاسیدهبی هٌَآهیٌه
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تقسین ثٌدی آهیٌَاسیدهب ثر اسبس شبخه جبًجی
 آثگشیض یب  غیشلطجی گشٍُ یک سا آًْب جبًجی گشٍُ کِ اػت ّبیی اػیذآهیٌِ : اٍل گشٍُ-

: اص ػجبستٌذ ٍ دّذ هی تـکیل

گلیؼیي –ٍالیي –پشٍلیي –آلاًیي فٌیل –هتیًَیي –لئَػیي –ایضٍلئَػیي -آلاًیي

 آة ثب ٍ ، اػت غیشیًَی  لطجی گشٍُ یک آًْب R جبًجی گشٍُ کِ ّبیی اػیذآهیٌِ-2

  :اص ػجبستٌذ ٍ هحلَلٌذ خَثی ثِ دسآة ٍ دٌّذ هی ٍطًی ّیذس پیًَذ

ػشیي –گلَتبهیي –آػپبسطیي –تشئًَیي

: اص ػجبستٌذ ٍ اػت یَى آًْب جبًجی گشٍُ کِ ّبیی اػیذآهیٌِ -3

 –تیشٍصیي –ّیؼتیذیي –آسطًیي –لیضیي –اػیذ گلَتبهیک –اػیذ آػپبستیک

  ػیؼتئیي
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تشکیل پیونذهبی پپتیذی
هْوتشیي ٍاکٌؾ  اػیذّبی آهیٌِ تـکیل پیًَذ پپتیذی اػت

 پیًَذ تـکیل اكَلاً .آیٌذ هی ثَجَد اػیذآهیٌِ چٌذ یب 2 تشکیت اص پپتیذّب

 ٍ اػیذآهیٌِ یک اص آهیي –آلفب گشٍُ ثیي آة هَلکَل یک ثشداؿتي اص پپتیذی

 ایي دس دیگش ثؼجبست یب .اػت دیگش اػیذآهیٌِ یک اص کشثَکؼیل –آلفب گشٍُ

 دیگش اػیذآهیٌِ اص آهیي گشٍُ ثب اػیذآهیٌِ یک اص کشثَکؼیل گشٍُ تشکیجبت

 ثِ کِ کٌٌذ هی  پیًَذی ایجبد آة  هلکَل یک دادى دػت اص ثب ٍ ؿذُ تشکیت

.اػت هَػَم پیًَذپپتیذی ًبم
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پیونذهبی پپتیذی
 چٌبًچِ ٍ پپتیذ هًََ سا آى ثبؿذ داؿتِ ؿشکت اػیذآهیٌِ 2 تٌْب پپتیذ یک ػبختوبى دس اگش

  هی ًبهیذُ پپتیذ .... ٍ ّگضا ، پٌتب ، تتشا ، تشی ، دی  تشتیت ثِ ثبؿٌذ آهیٌِ اػیذ 2 اص  ثیـتش

.ؿًَذ

  پلی ًبم ثِ کلی طَس  ثِ آًشا ثبؿذ تب 10 اص ثیؾ پپتیذی سؿتِ دس آهیٌِ اػیذّبی تؼذاد چٌبًچِ

.ًبهٌذ هی پپتیذ

پشٍتئیي ّب ، پلی پپتیذّبیی ثب ٍصى هَلکَلی صیبد  ّؼتٌذ.

  هی سا پشٍتئیي هَلکَل تـکیل کٌذ تجبٍص 50 اص پپتیذی صًجیش یک دس آهیٌِ اػیذّبی تؼذاد اگش

.دّذ

  ٍاػط حذ چِ اگش اػت اختیبسی کبهلاً ؿَد هی گفتِ پشٍتئیي ، پپتیذ پلی یک ثِ هَلغ چِ ایٌکِ

.اػت 1،000،000تب 8،000 هَلکَلی ٍصى ثیي کَچک ّبی پشٍتئیي ٍ ثضسگ پپتیذّبی پلی
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طجقه ثٌدی پرٍتئیي هب ثر اسبس سبختبر هَلکَلی ٍ حلالیت آًهب 

(simple)پروتئین هبی سبده -1

ایٌْب ثشاػبع حلالیت ٍ . پشٍتئیي ّب دس اثش ّیذسٍلیض فمط  اػیذآهیٌِ هی دٌّذ

:اًؼمبدپزیشی طجمِ ثٌذی هی ؿًَذ
Albuminesآلجَهیي ّب -1

Globulinesگلَثَلیي ّب  -2

Globinesگلَثیي ّب  -3

 Iuminesپشٍلاهیي ّب  -4

یب   scleroproteinesًبم دیگش آى   Albuminoidesآلجَهیٌَئیذّب  -5

اػکلشٍ پشٍتیي اػت   

Glutelinesگلَتلیٌْب  -6
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( Conjugated  proteins)پرٍتئیي هبی هرکت -2

  پشٍتئیٌی غیش لؼوت یک داسای پپتیذی پلی صًجیشُ ثش ػلاٍُ کِ ّؼتٌذ ّبیی پشٍتئیي

Prosthetic آى ثِ کِ .ّؼتٌذ ّن group پشٍػتتیک گشٍُ هبّیت .گَیٌذ هی 

 .ّبػت پشٍتئیي ًَع ایي ثٌذی دػتِ اػبع

 Chromoproteinesکشٍهَ پشٍتئیي ّب -1

 phospho  proteinsفؼفَ پشٍتئیي ّب -2

 Glyco  proteinsگلیَپشٍتئیي ّب  -3

LipoProteinesلیپَپشٍتئیي ّب  -4

طجقه ثٌدی پرٍتئیي هب ثر اسبس سبختبر هَلکَلی ٍ حلالیت آًهب 

Nucleoًَکلئَ پشٍتئیي ّب  -5 proteins  

Mucoهَکَ پشٍتئیي ّب  -6 proteins

MetaloProteinesهتبلَ پشٍتئیي ّب  -7
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پرٍتئیي هب ثر اسبس ًقش فیسیَلَشیکی آًهب هوکي است 

:دسته ثٌدی شًَد

.Aپشٍتئیي ّبی ػبختوبًی

.Bآًضین ّب ٍیشٍع ّب

.Cَّسهَى ّب

.Dآًتی ثبدی ّب

طجقه ثٌدی پرٍتئیي هب 
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ترتیت  ٍ تَالی اسیدهبی آهیٌه
 ثِ اغلت طجیؼی ّبی اػیذآهیٌِ .داسًذ یکؼبًی پبیِ ػبختبس هختلف آهیٌِ اػیذّبی

 ػِ کِ داد آلفب کشثي ًبم ثِ  هشکضی کشثي یک  اػیذآهیٌِ ّش .ّؼتٌذ L ایضٍهش ؿکل

-) کشثَکؼیل  گشٍُ ، (H-) ّیذسٍطى اتن ثب آهیٌِ  اػیذّبی ّوِ دس آى ظشفیت

COOH) ٍ ٍُآهیي گش (-NH2) تشکیجی آلفب کشثي چْبسم ظشفیت دس .ؿَد هی اؿغبل  

  اًذ تَاًؼتِ تبکٌَى .گیشد هی لشاس ؿَد هی خَاًذُ  R گشٍُ یب  کٌبسی صًجیشُ کِ

 25 تمشیجبً کِ اًذ ؿذُ ثبثت ٍ جذاکٌٌذُ صًذُ ّبی ثبفت اص سا  صیبدی آهیٌِ اػیذّبی

 ثِ هختلف آهیٌِ اػیذ ًَع 130 . ّؼتٌذ ّب پشٍتئیي ػبختوبًی اجضای اص آى ًَع

.داسًذ ٍجَد کن همذاس ثِ اغلت کِ ؿًَذ هی یبفت آصاد ؿکل
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هیدرٍلیس اسیدی •
 هذت دس گشاد ػبًتی دسجِ 110 دس کلشیذسیک اػیذ کوک ثِ اػیذی ّیذسٍلیض

  .گشدد هی ّیذسٍلیض کبهلا پشٍتئیي سٍؽ ایي دس گیشد هی كَست ػبػت 100 تب 10

قلیبئیهیدرٍلیس •
دسجِ ػبًتیگشاد  100ػبػت دس  10ّیذسٍلیض للیبئی کِ ثِ کوک ػَد دس هذت 

.  كَست هی گیشد
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هیدرٍلیس آًسیوی 
كَست هی ( آًضین ّبی ّیذسٍلیضکٌٌذُ پشٍتئیي ّب )ّب  Proteaseایي سٍؽ ثِ کوک 

ایي هَسد سٍؽ هٌبػجی ثشای ّیذسٍلیض کبهل پشٍتئیي ّبػت چَى هؼوَلاً ٍاکٌؾ  . گیشد

.ثِ طَس کبهل  پیؾ ًوی سٍد

:ثؼضی اص پشٍتئبصّب ػجبستٌذ اص 

: (Pepsin)پپسین -1

آػبى پیًَذ پپتیذی سا ّیذسٍلیض هی کٌٌذ کِ دس آى گشٍُ ًیتشٍطًی اص یک آهیٌَاػیذ آسٍهبتیک ثؼیبس 

.آهذُ ثبؿذ( تیشٍصیي ،تشیپتَفبى ٍ فٌیل آلاًیي )
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: )Chymotrypsincs(کیموتریپسین  -2

تشجیحبً پیًَذ پپتیذی سا ّیذسٍلیض هی کٌذ کِ دس آى گشٍُ کشثَکؼیل اص یک 

.آهیٌَاػیذ آسٍهبتیک آهذُ ثبؿذ

:  (Trypsin)تریپسین  -3

 یک اص کشثَکؼیل گشٍُ آى دس کِ کٌذ هی ّیذسٍلیض سا  پپتیذی پیًَذّبی

 گشٍّْبی آهیٌَاػیذّب ایي ) .ثبؿذ آهذُ آسطًیي یب لیضیي هبًٌذ ثبصی آهیٌَاػیذ

.(داسًذ صیبدی آصاد ًیتشٍطى
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پرٍتئیي هبی کبهل ٍ ًبقض 
.آهیٌَاػیذّبی ثذى اص ًمطِ ًظش ضشٍسی ثَدى یب ًجَدى ثِ دٍ دػتِ تمؼین هی ؿًَذ

آهیٌَ اػیذّبی غیش ضشٍسی - 2آهیٌَ اػیذّبی ضشٍسی   -1

:پشٍتئیي ّبی غزایی ًیض ثِ دٍ دػتِ کبهل  ٍ ًبلض تمؼین هی ؿًَذ

.حبٍی توبم آهیٌَاػیذّبی ضشٍسی ّؼتٌذ:پروتئین کبمل -

.حبٍی توبم آهیٌَاػیذّبی ضشٍسی اػت: پروتئین نبقض -
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سبختوبى سه ثعدی پرٍتئیي هب 
  کِ ایي ثب ثبؿٌذ ؿذُ تـکیل پپتیذی پلی صًجیشُ چٌذ یب یک اص اػت هوکي ّب پشٍتئیي

  ًذاسًذ ٍجَد  خطی كَست ثِ ػلَل دس اهب ّؼتٌذ آهیٌِ اػیذّبی اص ّبیی صًجیشُ ّب پشٍتئیي

.کٌٌذ هی پیذا هـخلی ثؼذی ػِ ػبختبس کذام ّش ٍیظُ  خَسدگیْبی تبة ایجبد ػلت ثِ ثلکِ

  اػیذّبی اغلت دلیل ایي ثِ اػت ًبهتمبسى گلیؼیي اص ثغیش آهیٌِ اػیذّبی ّوِ دس آلفب کشثي

  دس H– ٍ ساػت ػوت دس -NH2 گشٍُ اگش .ثبؿٌذ D ٍLایضٍهش دٍ ثـکل تَاًٌذ هی آهیٌِ

  پشٍتئیي دس Lًَع آهیٌِ اػیذّبی تٌْب .ًبهٌذ هی L آًشا ثشػکغ Dٍفشم آًشا ثبؿذ چپ ػوت

.داسًذ ٍجَد ّب

  پزیش اهکبى ؿیویبیی ٍ فیضیکی سٍؿْبی گشفتي کبس ثِ ثب هَلکَلْب ثؼذی ػِ ػبختبس ؿٌبػبیی

  هطبلؼِ ثشای ثَدُ سٍؿْب ایي هْوتشیي اص ّب پشٍتئیي ثلَس ثشای X پشتَ اص اػتفبدُ . اػت ؿذُ

.اػت ؿذُ تؼشیف ػبختبسی ػطح چْبس ّب پشٍتئیي
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اثر برخی  عوامل بر دگرگونی پروتئین هب 

(اتیل الکل )اثر حلالهبید الی در دگرگًَی  پرٍتئیي هب -1

 هَلکَلْبی ثب هَلکَلی ثیي ّیذسٍطًی پیًَذ تـکیل ثِ لبدس اتبًَل هثل حلالْبیی

 ّن ثِ پشٍتئیي هَلکَل دس ، هَلکَلی دسٍى پیًَذّبی تشتیت ایي ثِ ٍ ّؼتٌذ پشٍتئیي

.خَسًذ هی

 تضسیك ػول اص لجل پَػت کشدى تویض دس کٌٌذُ ضذػفًَی ػٌَاى ثِ الکل %70 هحلَل

 .کٌٌذ هی دگشگَى سا تضسیك هحل دس ثبکتشی ًَع ّش ّبی پشٍتئیي الکل .سٍد هی ثکبس

 %95 هحلَل اهب کٌذ هی ًفَر ثبکتشی ػلَلی دیَاسُ ثش هَثشی ثطَس الکل %70 هحلَل

.ؿَد ًوی ػلَل ٍاسد اهب کٌذ هی لختِ ػطح دس سا ّب پشٍتئیي الکل

commercially sensitive



 هب پروتئین  دگرگونی در ببزهب و اسیذ اثر -2

  گشٍّْبی یًَیضاػیَى حبلت تغییش طشیك اص ثبصی ٍ اػیذی ػَاهل

  ًتیجِ دس ٍ ؿذُ ًوکی اتلبلات ؿکؼتي  ثبػث آهیي ٍ کشثَکؼیل

.ؿًَذ هی پشٍتئیي اًؼمبد ثبػث

  ثبص یب اػیذ توبع دس طَلاًی هذت ثِ پشٍتئیي کِ ؿَد دادُ اجبصُ اگش

.افتبد خَاّذ اتفبق ّن پپتیذی پیًَذّبی ؿکؼتي ػشاًجبم گیشد لشاس

اثر برخی  عوامل بر دگرگونی پروتئین هب 
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+Pb2اثر یًَهبی ًوکهبی  یًَهبی فلسی تشکیل-3 , Ag+ , Hg2+

  آمیىًاسیدَبی کربًکسلات آویًن بب قًی پیًودَبی سىگیه فلسات ایه کبتیًوُبی

  ایه بىببرایه دَىد می دارد گًگرد آمیىًاسیدَبی سًلفیدریل  گريَُبی بب ویس ي اسیدی

 ببعث ي بشکىىد را سًلفیدی دی اتصبلات ي  ومکی  پیًودَبی تًاوىد می فلسی یًوُبی

 بکبر کىىدٌ  ضدعفًوی  بعىًان  سىگیه فلسات از  ومکی بصًرت پريتئیه کٍ شًود می

salting فلسات حضًر در َب پريتئیه کردن رسًة )ريد out در َب پريتئیه شدن حل 

( salting فلسات حضًر

اثر برخی  عوامل بر دگرگونی پروتئین هب 
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اثر حرارت  ثر حلالیت پرٍتئیي هب 
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